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Hudng dan ki thuat — Lwa chon cép phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

LOI NOI PAU

Cin cr két qua cac dé tai nghién ctru vé chat két dinh trén co so xi mang va xi hat 10 cao
nghién min cho gia ¢ nén dat duoc Vién Vat liéu xay dung tir nam 2012 dén nay, Vién
Vit liéu xay dung d3 tong hop két qua nghién ciru, kinh nghiém thyc tién va tham khao
cac hudng dan k¥ thuat cta qudc té, dong thoi 1ay ¥ kién chuyén gia dé bién soan Huéng
dan k¥ thuat (HDKT) “Lua chon cip phdi va ham lugng chit két dinh trén co s xi mang
va xi hat 16 cao nghién min (GGBFS) sir dung cho gia cd nén dat cong trinh”. HDKT
nay da dugc Vién Vat liéu xdy dyng ban hanh theo Quyét dinh sé 506/25/QD-VLXD
ngay 06 thang 5 nam 2025.

No6i dung cua HDKT gém co: 1. Pham vi ap dung; 2. Tai liéu vién dan; 3. Thuat ngt,
dinh nghia; 4. Nguyén liéu ché tao SSCM; 5. Nguyén ly cai thién tinh ning cta dat gia
¢d; 6. Hiéu qua cai thién tinh nang cua dat gia cd bang SSCM; 7. Pham vi ing dung cila
SSCM; 8. Lua chon thanh phén va ham luong str dung SSCM; va Phu luc A Mét s6 két
qua thi nghiém vé dat gia c6 voi SSCM.

Luuy réng HDKT nay dugc sir dung cho céc ca nhan, td chirc c6 du nang luc chuyén
mon va am hiéu vé sir dung chit két dinh va cong tac gia cb dat bang chat két dinh trong
cong tac thiét ké, ché tao va thi cong nén, méng cho cong trinh xay dung va giao thong.
Vién Vit liéu xay dung khong chiu bat ctr trach nhiém lién doi nao ddi véi cac su ¢d ky
thuat do cic c4 nhan, to chirc ap dung khong dung ban chat chuyén mén cia cac ndi
dung trong HDKT nay.

Trong qua trinh thuc hién néu c6 y kién hoic kién nghi, xin giri vé Ban bién soan HDKT
“Lya chon cap phdi va ham luong chat két dinh trén co s& xi ming va xi hat 1o cao
nghién min (GGBES) st dung cho gia c¢6 nén dat cong trinh” cia Vién Vat liéu xay dung
(Pia chi: Vién Vat liéu xay dung, s6 235, duong Nguyén Trai, quan Thanh Xuan, Ha
Noi).
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BAN BIEN SOAN HDKT

“Lura chon cip phdi va ham lwong sir dung chit két dinh trén co s xi ming va xi
hat 16 cao nghién min (GGBFS) cho gia c6 nén dit céng trinh”

TS. Lé Vi¢t Hung (Chu tri)
TS. Nguyén Quang Hiép
TS. Luu Thi Hong
ThS. Phan Van Quynh
ThS. Ta Van Luan

KS. Lé Van Tién
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BO XAY DUNG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

VIEN VAT LIEU XAY DUNG DPoc lap - Ty do - Hanh phic
SH: 506 /2025/QD-VLXD Ha Néi, ngay 06 thang 05 ndm 2025
QUYET PINH

Ban hanh Huéng dan ky thuét
“Lua chon cAp phéi va ham lugng chat két dinh trén co s¢' xi ming va xi

hat 16 cao nghién min (GGBFS) sir dung cho gia ¢6 nén dat cong trinh”

VIEN TRUONG VIEN VAT LIEU XAY DUNG

Céin cit Quyét dinh s 1450/QD- -BXD ngay 30/1 2/2022 cua Bo Xay ding vé viéc
quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cau 16 chire cua Vién Vat liéu xdy
dung,

Can cir nhiém vu duoc giao va két qua thwe hién Hop dong nghién citu s6
101B/2024/HPNC-VLXD ngay 29/03/2024 giita Vién Vit liéu xdy dung va Cong ty
TNHH Tai nguyén CHC Viét Nam;,

Can civ Bién ban hop Hoi dong tw van dénh gid, nghiém thu két qua thue hién
nhiém vu KHCN “Nghién citu su dung xi hat lo cao nghién min (GGBES) cho coc xi
mang da.f (coc CDM) cho xdy dung duong cao téc khu vuc dong bang song Ciu
Long” s6 HDDV101B/BB-VLXD/KHKT ngay 11/04/2025 do Vién Vat li¢u xdy ding
thue hién, theo Quyét dinh thanh lap Hoi dong s6 404/2025/QD-VLXD ngay

04/04/2025 cua Vién trueong Vién Vat liéu xdy dung;
Xét dé nghi cua Gidm doc Trung tam Xi mang va Bé tong, Truong phong Ké
hoach - Ky thudt.
QUYET PINH:

Picu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Hudng dan ky thuat “Lua chon cép
phdi va ham luong chit két dinh trén co s& xi mang va xi hat 10 cao nghién min
(GGBFS) str dung cho gia ¢ nén dat cong trinh .
Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.
Pidu 3. Cac 6ng Giam doc Trung tdm Xi mang va Bé téng, Trudng phong Ké
hoach k¥ thuat va cac don vi, ca nhéan co lién quan chiu trach nhiém thi hanh
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DANH MUC KY HIEU, VIET TAT

STT | Ky hiéu, viét tat Y nghia
1 aw Khéi lwong vat lidu gia cb tron cho mot m3 dat
5 CDM Phuong phép gia c6 sau I.Jr:fl_ng Xi mang
(Cement Deep Mixing)
3 CKD Chat ket dinh (hon hop cua xi mang va phu gia
khoang)
4 CSH Khoang calcium silicate hydrate
Xi hat 10 cao nghién min
5 GGBFS i hat 10 cao nghién mi
(Granulated Blast Furnace Slag)
Mo dun dan hoi cua dat tai 50% gia tri cudng
6 E50 A
do nen
7 PBSCL DPong bang séng Curu Long
8 TCVN Tiéu chuan qudc gia (Viét Nam)
TC Thach cao
Ty 1& phan trim cta khdi lugng nudc tron so
10 tw/c Ak 1A . A
Vi vat liéu gia co
11 SSCM Vit liéu gia co dat trenVCO‘ s& vat liéu co tinh xi
mang
12 SSM Phuong phap- trc_)-n rlong
(Shadow soil mixing)
13 Qu Cuong do nén mét truc né héng
14 QCVN Quy chuan k¥ thuat québc gia (Viét Nam)
15 VLGC Vit liéu gia c6
16 XMD Hon hop xi mang-dat
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LOI GIOI THIEU

Chat két dinh cho gia c6 nén dat cong trinh dugc gidi thidu ¢ day 1a loai xi mang chuyén
dung trén co s& xi ming podc ling hodc podc ling hdn hop két hop véi xi hat 10 cao
nghién min (GGBFS) va phu gia gidu SOz nham gia cd, cimg héa nén dét cho cong trinh
xay dung hodc duong bo, duong sat, duoc goi tat 1a vat lidu xi mang cirng hoa nén dat
SSCM (soil solidification cementitious material). SSCM c6 thé sir dung cho gia c6 nén
dat theo phuong phap coc xi mang dit (CDM), phuong phap gia c6 nong toan khéi hodc
gia c¢b 16p mit cho thi céng dudng giao thong hay cong trinh xay dung. Loai SSCM nay
duoc toi wu hoa thanh phén vat liéu dé tadng cuong hi¢u qua cai thién cuong do cua dat
thong qua co ché cai thién tinh chit vat 1y va ting cudng cac phan tng héa hoc dé day
nhanh qué trinh ctiing héa va dong ran ciia nén dat, dong thoi c6 kha ning nang cao dang
ké do bén lau cia dat dugc gia c6 trong moi trudng xam thyc nhu nude bién, chua phén
hay dit c6 ham lugng hitu co cao. Vat lidu SSCM nay phu hop vé6i loai xi méng
PCB&grs40 loai I hoac II theo TCVN 4316:2007 hoac loai CC40 theo TCVN 9501:2013.

Vil



Hudng dan ki thuat — Lwa chon cép phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

1. Pham vi ap dung
Ap dung cho viéc Iya chon thanh phan cp phdi va lidu lugng st dung chat két
dinh trén co s& xi ming va GGBFS cho gia ¢ nén dat yéu hodc nén dat théng thudng
cho nén, méng cong trinh xay dung hoic giao théng theo phuong phap coc xi ming dat
hodc phuong phap gia cb néng toan khéi hodc xur 1y 16p dat mat cho nén, méng dudng
bo.
2. Tai liéu vién dian
C4c tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung Tai liéu nay. Di véi céc tai lieu
vién dan ghi nam cong b thi 4p dung phién ban dugc néu. Pdi vai cac tai liéu vien dan
khong ghi nam cong b thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gom ca céc sira doi, bd
sung (néu co):
- TCVN 2682:2020 Xi mang pooc lang;
- TCVN 4201:2012 Pdt xay dung - Phwong phdp xdc dinh dé chat tiéu chudn
trong phong thi nghiém;

- TCVN 4196:2012 Dt xdy dung - Phwong phdp xdc dinh dé dm va dé hit am
trong phong thi nghiém,

- TCVN 4506:2012 Nuwéc trén bé tong va vira - Yéu cau Ky thudt;
- TCVN 6260:2020 Xi mdng podc lang hon hop;

- TCVN 8862:2011 Quy t}"lﬂh thi nghiém xdc dinh cuong do ép ché vt liéu hat
lién ket bang cac chat ket dinh;

- TCVN 9438:2012 Pdt xay dung - Phwong phdp xdc dinh d3 bén nén mét truc no
hong;

- TCVN 9807:2013 Thach cao ding dé san Xudt xi mang;

- TCVN 10379:2014 Gia c6 dit bang chat két dinh vé co, héa chdt hodc gia c6
téng hop, sir dung trong xdy dung dwong b - Thi cong va nghiém thu;

- TCVN 11586:2016 Xi hat 16 cao nghién min diing cho bé téng va viza;

- TCVN 11832:2017 Gia ¢6 nén ddt yéu - Phwong phdp gia cé toan khoi;

- TCVN 12790:2020 Ddt, dd dam ding trong cong trinh giao thong - Pam nén
Proctor;

- TCVN 12792:2020 Vit liéu nén, méng mat dwong - Phurong phdp xdc dinh ty so
CBR trong phong thi nghi¢m.

3. Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Vat li¢u gia cd nén dat trén co s& xi mang va GGBFS (Soil Solidification
Cementitious Materials, SSCM)
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Chat két dinh v6i thanh phan gdm xi mang podc ling hodc xi mang podc ling hdn hop
két hop v6i xi hat 16 cao nghién min (GGBFS) va phu gia giau SO3 véi ty 1& phu hop
cho gia cd, cng héa nén dit cong trinh.

Cha thich: Thanh phan cap phéi ciia SSCM dwge nghién ciru gdn ddy ciia Vién Vit liéu
xdy dung véi mét loai ddt khdc nhau tinh theo % khéi heong thong thwong nhuw sau: Xi
mang pooc lang PC40 (hoac PCB40) 3050 %, GGBFS 45+65% va Phu gia giau SO
(tinh theo CaS0.) 3+5%.

4. Nguyén vit liéu ché tao SSCM

4.1 Xihat 10 cao nghién min (GGBFS)

Xi hat 10 cao nghién min sir dung cho ché tao bé tong GGBFS phai ¢ chat luong
dap ung quy dinh trong TCVN 11586:2016.

Cha thich: GGBFES thuong dwoc phdn logi theo chi sé hoat tinh cuong dé (ty 1é phan
trdam theo cuong dé nén ciia mau xi mang thay thé 50% GGBFS so véi mdu doi chirng
chi sit dung xi mdng podc ling & tudi 28 ngay) va dé min. GGBFS trong TCVN
11586:2016 dwoc chia thanh cdc logi S60, S75, S95 va S105 dira theo chi s6 hoat tinh
cuong do va dién tich bé mat riéng (do min Blaine). Trong thuc té hién nay, GGBFS
loai S75 va S95 la hai logi dwoc san xudt va sir dungph5 bién cho gia c6 nén dat.

4.2 Ximang

Xi ming podc ling thudong duoc sir dung két hop véi GGBFS. Céc loai xi ming
khac nhu xi mang podc ling hdn hop ciling ¢ thé duoc str dung két hop cung GGBFS
nhung can luu ¥ dén tinh chét cua xi mang d6 dé lwa chon ty 16 GGBFS phu hop dam
bao tinh ning bé tong theo yéu cau. Xi miang podc ling, xi mang pode lang hdn hop khi
duoc st dung can dap tng theo TCVN 2682:2020 va TCVN 6260:2020 twong tng.

Khi str dung GGBFS véi cac loai xi mang khac nhau can c6 cac thir nghiém trong
phong thi nghiém dé x4c dinh tinh ning cua SSCM trudc khi sir dung thuc té.

4.3 Phu gia giau SOz

Phu gia giau SOs dugc sir dung trong thanh phan cia SSCM dé cai thién mot s6
dic tinh co hoc va do bén lau cua dat gia c6 nhu sy phat trién cudng do tudi sém, ting
kha ning chong an mon hoa hoc cua mdi trudng dat, nwdc ngam nhu xam thuc man,
chua, phén, thanh phan hitu co. Phu gia giau SOs ¢6 thé sir dung nhu thach cao tu nhién,
thach cao nhan tao (thach cao FGD, thach cao khuén dtc phé thai, ...). Thach cao sir
dung cho SSCM can dap ¢ng c&c yéu cau k§y thuat theo TCVN 9807:2013.

4.4 Nudc tron

Nudc tron dat gia cd véi SSCM phai dép ung cac yéu cau ki thuat cia TCVN
4506:2012.
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5. Nguyén Iy cai thién tinh ning caa dit gia ¢

SSCM c6 kha ning ctng hoa va dong ran dbi véi dat c6 dd 4m cao va dit hitu co
v6i kha nang cai thién dang ké so v6i xi mang thong thuong. Nguyén 1y cia viée clng
hoa va cai thién cuong d6 cta dat gia cd nhu mé ta trong Hinh 1.

SSCM la mot vat li€u c6 dac tinh dong rin tuong tu nhu xi mang va duy tri su
phat trién cudng d6 trong thoi gian dai. Nguyén 1y ctia qua trinh héa cing va dong rin
ctia dt khi sir dung SSCM c6 thé 1y giai thong qua 4 nguyén 1y dudi day.

Thuy hod xi ming

/ Tao entrigite Phit trién
Cuang dé

Cii thién tinh chit vit 1y

Cuing 45 cia dit

Tudd s¢m Tudi mudn

Hinh 1 Cac nguyén Iy cho su phat trién cudng do cua dat gia cd bang SSCM
5.1 Cii thién tinh chit vit Iy

Nguyén 1y 1 lam cb két va dic sit cac hat sét clia dat lai vi nhau. Bé mat cia
cac hat sét trong dat mang dién tich am, do vay & trang thai ty nhién chiing ¢ xu huéng
déy nhau lam cho céc hat sét khong déc sit lai v61 nhau. Khi SSCM tiép xuc vo1 nuoc,
cac khoang ctia chiing thiy hoa tao ra hydroxit canxi Ca(OH)2, Ca(OH)2 ion héa thanh
ion Ca?* va OH". Do ion Ca?* mang dién tich duong nén chiing s& trung hoa céc dién
tich Am trén bé mit cic hat sét, ngan chdn cac lyc déy gitra cac hat sét, do do6 lam cac
hat sét tich tu va ¢ két lai voi nhau (Hinh 2). Khi cac hat sét dugc két tu lai voi nhau,
luong chat 16ng (nudc) giita cac hat giam xudng dang ké 1am cho dét giam tinh déo va
d6 truong nd, dong thoi cudng do cua dit duoc ting 1én dang ké.

S~ —— _' -
- - - o + ~
- - 'N+ Ca? I:>Ocaz
Cac hat sét mang di~én tich am Ca?*" sinh ra tir khoang Cac hat sét tich tu, cb
- tao luc day lan nhau thiy hoa cua VLGC ket lai véi nhau

Hinh 2 Co ché ting cudng do ciia dat gia cd voi SSCM do cai thién tinh chat vat 1y
3
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5.2 Hinh thanh khodng ettringite

SSCM khi tiép xtc voi nudc c6 trong dét, cac phan Gng thuy hoa cua khoang
calcium aluminate (CsA, CsAF) vé6i su ¢ mat cuaa thach cao xay ra nhanh chéng tao
thanh ettringite (3Ca0O- Al,03 3CaS0O; - 32H,0). Céc ettringite chaa nhiéu nhiéu nudc
duoc két tinh trong ciu tric caa dat, do d6 1am giam ham luong nuéc trong dit. Bong
thoi, cac tinh thé khoang ettringite hinh thanh cé dang hinh que, c6 vai trd tao cau ndi
lien két cac hat sét tao thanh bd xwong viing chic. Ngoai ra, cac phan ¢ng hinh thanh
cua ettringite hoat dong hiéu qua ngay ca trong su hién dién cua cac thanh phan chit
hitu trong dét, gay can tro su phét trién cudong do cua xi mang, do d6 1am tang hiéu qua
gia c6 ddi véi loai dat yéu nhu dat hiru co.

Hinh thanh cua

—|_ khoang ettringite |:>

. Nudce xen k& Tinh thé ettringite Nud e

1 A A hinh ue uoC Xen Ke
Kich thute 16n 1 @ b thuse nho
O Hat set

Hinh 3 Co ché ting cuong d6 cua dat gia ¢6 vdi SSCM do qua trinh hinh thanh khoang
ettringite

5.3 Déng rin nho qud trinh hydrat héa ciia xi méing va GGBFS

Tuong ty nhu co ché dong ran cta xi ming, SSCM chtra cac khoang ctia xi ming
bao gdm khoang canxi silicat 3Ca0O- SiO, (C3S) va 2Ca0- SiO, (C2S). Cac khoang nay
khi gap nudc thity hoa tao thanh khoang canxi silicat hydrat (CSH), két hop véi sy hinh
thanh cta khoéang ettringite c6 vai tro lién két cac hat sét va tao bo khung xuong lam
tang thém cudng d6 cho hé dét gia cb.

5.4 Déng rin nho phdn ieng pozzolanic

Qua4 trinh thuy héa cta cac khoang xi mang khi gdp nudce tao nén canxi hydroxit
Ca(OH)2. Ca(OH)2 hoa tan tao méi trudng kiém trong hdn hop dét gia c¢b. Trong moi
truong kiém, mot s thanh phﬁn nhu SiO2, Al203 hoat tinh cua cac hat sét va GGBFS
xay ra phan tmg héa hoc véi Ca(OH), 1am hoa tan mot phan trén bé mat cac hat sét tao
thanh cac khoang canxi silicat hydrat (CSH) hodc canxi aluminat hydrat (CASH). Cac
khodng nay co vai trdo dong ran hodc cing héa hdn hop dit gia ¢d (Hinh 4). Phan tng
nay duoc goi 1a "phan tmg pozzolanic" va dién ra trong mot thoi gian dai. Chinh vi vay,
dat gia c6 véi SSCM s& c6 tde do phat trién cuong d6 & tudi dai ngay 16n hon so véi gia
cb bang xi mang.
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Q Hoa tan trén bé mat
O Méi truong d cac hat sét (trgng moi
O + ; truong kiem

kiém

Hat sét %
Hat GGBFS :

Pong ran hoic climg hoa
cac hat sét (phan tng
pozzolanic)

Hinh 4 Co ché cimg hoa cta dit gia ¢b véi SSCM nhd phan tng pozzolanic
6. Hiéu qua cai thién tinh niing ctia dit bing SSCM

Kha nang cai thién tinh ning cua dat bing SSCM dugc danh gia thong qua cudng
do khang nén moét truc nd hong, kha nang khang nén lin CBR va cuong do ép ché cua
mau dat duoc gia cb trong phong thi nghiém.

6.1 So sdanh khd nang cdi thién cwong dé ciia dit gia c6 bang SSCM va xi miang PC40

St dung SSCM 1am tang cudng do chiu nén cua dat gia cd dang ké so véi sir
dung xi ming PC40 véi cung ham luong véi cac loai dat khac nhau, ké ca dat yéu, dat
¢6 ham luong mudi hoa tan va hitu co cao. Tuy thudc vio loai dat muc do ting cudong
d6 nén cia dat gia c6 thong thuong ting khoang 1,8 dén 2,3 1an & tudi 28 ngay. Piéu
nay duoc 1y giai do trong thanh phan ciia SSCM chira lugng dang ké Ca?*, SO, va SiO>
dang hoat tinh so v61 xi mang pooc lang nén tao co ché vat 1y 1am cb két, dic sit cac hat
sét, hinh thanh tinh thé ettringite va khoang pozzolanic 1am ting cudng do cua dat gia

coO.
8.0 rymm — 4,0 v
bat sét pha kém déo (CL) Sét bui déo cao (MH)
= 7.0 [W=34.6%; aw=200 kg/m?; tw/c=80% < 3.5 W=63%; aw=200 kg/m’; tw/c=80%
< 6.0 < 30
3 5
250 - 2.5
S 40 S 20
5 3.0 & 15
g 20 | g 10
PC40-Soil A PC40-Soil C
1,0 0,5 :
' SSCM-soil A ' SSCM-sailC
0,0 0,0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Tudi (ngay) Tudi (ngay)

Hinh 5 So sanh anh huong ciia SSCM va xi ming podc ling dén cudng do chiu nén
ctia dat gia co
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Vi du vé phat trién cudng d6 nén nd hong ciia mau dét gia cd bang SSCM véi xi mang
PC40 dugc thé hién trong Hinh 5 cho thay, mic du cuong d6 chiu nén thay doi tuy thudce
vao loai d4t nhung trong cac trudng hop SSCM déu cho cudng d6 cao hon so v6i mau
dat gia cd voi xi mang PC40.

6.2 Khd nang cdi thién cwong dj voi ham lwong SSCM khdc nhau

Khi ting lam lugng SSCM tir 150 kg/m® dén 300 kg/m? thi cuong d6 nén cta dat gia cb
ting. Cudng d6 chiu nén dat gia cb véi 300 kg/m® so voi dat gia ¢b 150 kg/m® thdng
thuong ting khoang 1,7 dén 2,2 1an tuy thudc vao loai dat. Hinh 6 va Hinh 7 thé hién
cuong do chiu nén 7 va 28 ngay cta 3 mau dat: dat A - dat sét pha d6 déo thap, 46 am
34.6%; dat B - Cat pha, d6 4m 31.05%; dat C- sét 46 déo cao, dd 4m 63%, twong tng
v6i dat gia ¢6 voi ham lugng SSCM tir 150 kg/m® dén 300 kg/m® cho muc dich gia c6
sau (coc CDM) (Hinh 6) va tir 3% dén 8% so v&i khoi lugng dat cho muc dich gia cd
noéng cho nén, méng dudng 6 to (Hinh 7).

6.0 10,0
9.0
5.0 &
g S 80
= =)
= 3
5 4.0 2 7.0
z E 60
2 =
S 30 g 5.0
) o
e § 4.0
€ 20 S 39
O —=Soil A (7d) - —=—Soil A (28d)
1.0 Soil B (7d) 20 Soil B (28d)
Soil C (7d) 1,0 Seil C (28d)
0,0 0.0
100 150 200 250 300 350 100 150 200 250 300 350
Ham lrong CKD (kg/m?) Ham lrgng CKD (kg/m?)

Hinh 6 Anh hudng ctia ham luong SSCM (kg/m? dat) dén cudng do chiu nén cua dat

gia co
4 6
4 —e—Soil A (7d) —e—Soil A (28d)
. 5 ]

< > o > 2
£ 5 Soil B (7d) & Soil B (28d)
= Soil C (7d) Z Soil C (28d)
g 3 5
= =
S =]
= 9 <
<Y o 2
£ E
o )

] 1

0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 9 7 8 9
Ham lhrgng SSCM (%) Ham lrgng SSCM (%)

Hinh 7 Anh hudng ctia ham luong SSCM (% khdi lugng dat) dén cudng d6 chiu nén
cua dét gia cb
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6.3 Khd ndng cdi thién cwong do voi ty 1é nwoc tron khdac nhau

Cuong d6 nén cua dit gia ¢ giam khi ty 1& nudc tron/SSCM tang. Hinh 8 thé hién su
cudng do nén 7 va 28 ngdy ctia 3 mau dat: dat A - dat sét pha déo thap, do am 34.6%;
dat B - Cat pha, d6 am 31.05%; dat C- sét do déo cao, d6 4m 63%, twong ung v&i dat
gia ¢b v6i lwong nude tron/VLGC tir 50 % dén 100 % cho muc dich gia ¢b sdu (coc
CDM).

6.0 8.0
) 7.0
s 0 <
P 2 60
g 4.0 _\'\'\- 2 5 '\‘\.\.
5 30 S 40
<O *é
S, @30
g 20 2
S S 20
10 —=—Soil A (7d) Soil B (7d) ——Soil A (28d) Soil B (28d)
Soil C (7d) 10 Soil C (28d)
0.0 0,0
30 50 70 90 110 30 50 70 90 110
Ty & nude/CKD (%) Ty 1€ nuwac/CKD (%)

Hinh 8 Anh hudng cua ty 18 nude tron/SSCM dén cuong d6 chiu nén cia dat gia cb
6.4 Khd nang duy tri dé bén trong méi trwong dit xam thuwc

Do bén lau va cuong do chiu nén ctua dat gia cd v6i SSCM dugce cai thién dang
ké so voi dit gia cd bang xi mang podc ling thong thudng. Hinh 9 thé hién cudong do
chiu nén tudi 6 thang cua dat gia cd st dung hai loai VLGC 14 xi mang PC40 va SSCM,
ham lugng VLGC bang 200 kg/m3, lugng nudc tron bang 80%, duge bao dudng trong
3 diéu kién, nudc bién, nude sinh hoat va bao dudng am tiéu chuan. Cac mau dat gia cb
sir dung xi mang PC40 bi pha hity sau 6 thang ngdm trong nudc bién, trong khi cac miu
stt dung SSCM duy tri 6 bén kha tbt.

- e -PC40 SSCM - ® -PC40 SSCM

40 . 3.5
E 3.9 2 3.0
2 3.0 g 25
R= = o
S 25 S
© o 2,0
5 20 e > x> e
o 4 o 1.5 S
< 15 v < ,
2 Ra— " 2 10 i
£ 1.0 L bat sét pha kém déo (CL) = IS Sét bui déo cao (MH)
S o L7 W=34.6%: aw=200 “ 03 e /=63%; aw=200

” L kg/m?®; tw/c=80% R4 kg/m?; tw/c=80%
0.0 ¢ 0,0 &
Seawater Tapwater Moisture Seawater Tapwater Moisture
Moi truong bao dudng Moi trrong bao dudng

I4

Hinh 9 Anh huéng ctia méi truong bao dudng dén cuong do nén cia dat gia cd & tudi
dén 6 thang
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6.5 Khd néng cdi thién ty so6 CBR

Ty s6 khang nén lan CBR cua dit gia c6 cho muyc dich gia c¢b néng ting dang ké khi sir
dung SSCM so véi st dung xi ming podc ling, mirc ting thong thuong tir 1,6 dén 2,2
lan, tuy thudc loai dit. Ty s6 CBR ciing ting ty 1& thuan voi ham lugng SSCM, twong
tr nhu cuong d6 chiu nén, ty s6 CBR va cudng do chiu nén c6 mdi twong quan cao.
Hinh 10 thé hién sy cudng d6 nén 7 va 28 ngdy cua 3 mau dat: dat A - dat sét pha do
déo thip, do am 34.6%; dat B - Cat pha, do am 31.05%; dat C- sét do déo cao, d6 4m
63%, voi ham lugng SSCM 3%, 5% va 8%. Cac mau dét gia cd voi 3% SSCM déu dat
yéu cau 1am 16p nén dudng voéi ty sd CBR > 8%, trong khi v&i ham luong 5%, 8% dap
mg yéu cau k¥ thuat cua 16p mong duong 6 t6 theo TCVN 10379:2014.

160 250
oil A (7 TLLT

140 Soil A (7d) Soil A (28d)

150 Soil B (7d) 200 Soil B (28d)

- Soil C(7d) Sail C (28d)
= 1o ®. 150
280 v
B 60 & 100
2 10 %
& 250

20

0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ham lrgng SSCM (%) Ham hrong SSCM (%)

Hinh 10 Anh hudng cua ty 18 tron SSCM/dat dén ty s6 CBR cuia dat gia c6
6.6 Khd ndng cdi thién cwong do ép ché

Cuong do ép ché cua dét gia cd ting dang ké khi sir dung SSCM thay cho xi mang podc
lang, ddng thoi ciing ting khi ham lwong SSCM ting. Hinh 11 thé hién cuong d6 nén 7
va 28 ngdy ciia 3 mau dat: dat A - dat sét pha déo thap, 46 am 34.6%; dat B - Cét pha,
d6 am 31.05%; dat C- sét @6 déo cao, dd am 63%, voi ham lugng SSCM 3%, 5% va
8%. Cac mau dét gia c¢b v4i 5, 8% SSCM c6 cudng do ép ché dat yéu cau do bén cap 11
(> 0.8 MPa) ddi vé6i 16p mong duong 6 t6 theo TCVN 10379:2014.

14
o Soil A (28d)
& 12 .
= Soil B (28d)
10 Soil C (28d)
&0.8
=
20,6
5,04
g
=02
o

0,0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ham lrgng SSCM (%)
Hinh 11 Anh huéng cua ty 18 tron SSCM/dat dén cuong do ép ché cua dit gia cb
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7. Pham vi rng dung ciia SSCM

SSCM c6 pham vi tng dung rong rii trong viéc xir Iy dé cai thién nén dat cong trinh
nham muc dich gia ting kha ning chiu tai cho nén cong trinh hay ctimg héa nén dét yéu.

Céc loai dat do am cao, dat hitu co rat kho gia c6 voi xi mang podc lang nhung lai hiéu

qua khi str dung SSCM. SSCM c6 thé gia c6 nén dét cong trinh bang nhiéu phuong phap
khac nhau nhu gia ¢b sau (coc CDM), gia c¢b coc ndng, gia ¢b néng toan khoi.

SSCM duoc ché tao bang cach phdi tron clanhke xi ming nghién min, cing GGBFS va
thach cao trong nha may dé tao thanh hdn hop xi ming cho gia cd nén dét (str dung

tuong ty nhu xi mang) hodc dugc tron cac thianh phan xi mang podc lang/pode lang hdn
hop, GGBFS, thach cao tai tram tron dé tao thanh SSCM cho gia ¢d nén dit. Cac ung
dung chi1 yéu cia GGBFS cho gia ¢ nén dat dugc trinh bay trong Bang 1 duéi day.

Bang 1. Cac tmg dung chu yéu ctia SSCM cho gia ¢d nén dat cong trinh

Ty lé
TT| Ungdung |M6 ti phwong phap GGBFS| Lgi ich va luu y khi sir dung
(%0)
1 | Gia cd sau (CDM) hoic gia c6 coc ndng (SSM)

- Cho gia ¢b
nén cong trinh
cau, dudong
bg, duong sat
trén nén dat
yéu;

- Cai thién
kha nang chiu
tal va ngan
ngua su l0n
sut nén duong
bo, duong sat;
- Gia ¢6 on
dinh nén céc
cébng  trinh,
toa nha va
lam twong
chan, tuong
chdng tham;
- Gia ¢6 nén
san, bai tang
kha nang chiu
tai nén dap
dap ung yeu
cau thiét ké.

Theo phuong phéap
nay, vat liéu gia cd
duoc tron voéi nudce
theo ty I nhat dinh
thanh hd xi ming.
HO xi ming duoc
bom dinh lugng
theo ty 1€ dinh trudc
va dugc tron déu
véi dat tai chd tao
thanh coc xi mang
dat voi duong kinh
va chiéu sau theo
thiét ké bang thiét
bi chuyén dung.
Thong thuong
chiéu sau gia co
theo phuong phap
tron sau CDM tur 5-
40 m, duong kinh
coc datgiacd tir 0,5
m dén 2 m.

40-70

Phuong phap gia ¢ dang coc Xi
ming dat c6 kha nang st dung voi
nhiéu loai cong trinh véi doi hoi
kha nang chiu tai tir thap dén cao.
Phuong phép nay ¢6 khd ning ap
dung véi nhleu loai nén dat khac
nhau bao gom ca nén dat yéu, nén
dat yéu cau chiju tai I6n; Cai tao
nén dat tai chd, dac biét 1a cac nén
dat yéu, dat bi xam nhap man, phén
ma khong phai dao boc bo di. Gilp
tang tinh on dinh cta nén du:orng,
san bai, dac biét nhu tai dong bang
song Curu Long noi ma nén dat
thuong 1a dat yéu va bi nhiém man,
chua phen.

Ty 1& GGBFS trong thanh phan
SSCM thuong trong khoang 40-70
%. D4i véi khu vuce dat nhiém man,
nudc bién, sulfat hoic nhiém phén
(n6i chung 1a dat xam thuc an mon
hoa hoc) ty 16 GGBFS khuyén nghi
trong khoang 50+70%.

Str dung GGBFS ngoai mang lai
hiéu qua kinh t& do giam lwong
dung xi mang (tuong ung ty &




Hudng dan ki thuat — Liwra chon cip phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

Tylé
TT| Ungdung |Mo ti phuong phap GGBFS| Lgi ich va luu y khi sir dung
(%)
GGBFS sir dung) con cé tac dung
cai thién céc tinh chat cua dat gia
cd (xem Muc 6). Nhin chung, nén
dat duoc gia cd bang SSCM cho
cuong do chiu nén né hong tang
dang ké so véi sir dung xi ming
PC40 (vi du gap 1,8+2,3 lan khi
ham lugng SSCM la 200 kg/m?, ty
¢ nudc tron 80%). Muc do tang
phu thudc vao loai dat, d6 am dat.
2 | Gia c6 ndng toan khoi
- Ung dung | Theo phuong phap Cai tao nén dat tai chd, dac biét la
dién hinh cua | nay, dat nén duong cac nén dat yéu, dat bi xam nhap
phuong phép | duoc tron déu véi man, phén ma khéng phai dao boc
nay la gia ¢, | VLGC tai chd bang bo di. Gitp ting tinh 6n dinh cua
cing hoa 16p | thiét bi  chuyén nén duong, san béi, dac biet & ving
nén dat yéu | dung dén chiéu sau dong bang séng Ciru Long noi ma
hoic cho gia | thiét ké. Muc dich l6p dat mat thuong bi nhidm man,
co lam 16p | 1a dé tao thanh Iop chua phén, d6 am cao. CO thé su
mong duong | nén dat toan khoi dung gia c6 nén dat tai chd thanh
bo, dudng sat. | cho cong trinh xay l6p méng cho 4o duong 6 t0. Tang
- Ung dung dung, duong b9, kha ning chong tham, ciing héa
gia cb Cac l6p duong sat nham nén dat, phu hop cho cac 16p nén
chéng tham | tdng cuong d6 va| 40-70 | hoac I6p phu can chong tham.
(vi dy xir ly | on dinh, bén ving Ty 1é GGBFS trong thanh phan
nén bai réc, ao | ddp ung cac yeu SSCM thuong trong khoang 40-70
hd cii, khu|Cau Ky thuat theo %. Ddi véi khu vure dat nhidm man,
vuc 6 nhiém). | thict ke. nuéc bién, sulfat hoac nhidm pheén
Chiéu sau gia o (n6i chung 1a dat xam thuc an mon
theo phuong phap hoa hoc) ty 1é GGBFS khuyén nghi
nay tuy thudc vao trong khoang 50+70%.
yéu cau chiu tai
céng trinh va tinh
chat 16p dat nén,
nhung c6 thé sau
dén8m
3 | Giacé lép dat mat cho nén, méng dwong bd
Ung dung chi | Theo phuong phap Cai tao nén dat tai chd, dac biét 1a
yéu cia | ndy, dat nén dwong cac nén dat yéu, dat bi xam nhap
phuong phap | duoc tron déu véi | 40-70 | man, phén ma khong phai dao béc
nay la gia CO VLGC tai chd bang bo di dé 1am 16p nén, mong duong
nén dat yéu |thiét bi chuyén bo. Nén dat duoc gia cb bing
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TT| Ungdung

M0 ta phwong phap

Ty 1§
GGBFS
(%0)

Loi ich va luu y khi str dung

hoic nén dat

dung hoac tai tram

cuong do va on
dinh, bén viing cua
nén dat dap tng cac
yéu cau ky thuat
theo thiét ké.

SSCM theo phuong phap nay ciing

tai Ch6 lam | tron  tap  trung, gitip tang tinh 6n dinh, d6 bén lau,
l5p nén hoic | VLGC va nudc, sau dic biét ¢ ving dong bing séng
nén va mong | 46 dugc lu lén dé Ctu Long noi ma 16p dat mat
duong bo. tao  thanh  nén, thuong bi nhiém man, chua phén,
méng duong  bo. d6 am cao.
Muc dich 1 d¢ tang Ty 1é GGBFS trong thanh phan

SSCM thuong trong khoang 40-70
%. D6i véi khu vue dat nhiém man,
nudéc bién, sulfat hozc nhiém phén
(n6i chung 1a dat xam thuc an mon
hoa hoc) ty 16 GGBFS khuyén nghi
trong khoang 50+70%.

Luu y: Ty ¢ GGBFS duroc tinh theo phan tram khoi huong cua chat két dinh SSCM. Cac
ty ¢ GGBFS duoC Iay theo ty l¢ khuyen ngh; tir cac 1ng dung thuc té hodc két qua nghién
citu danh gid. Cdc yéu to nhu logi nén dat, nguan vat ligu, diéu kién méi trwong co thé
anh hudng dén ty 16 GGBFS dé dat dwoc nén dat gia ¢é cé ciing tinh nang. Cdc thir
nghiém thuc té can phdi diroc thuc hién dé lwa chon ty 16 GGBFS va ham lwong SSCM
phl hop theo yéu cau thiét ke.

8. Luwa chon thanh phan va liéu lwgng SSCM

8.1 Nguyén tic chung

8.1.1

8.1.2

8.1.3

Thanh phén cép phéi SSCM dugc lya chon sao cho gidam ti da luong VLGC su
dung ma van dap tng dugc cac yéu cau dit ra clia ctia nén dat gia cd (kha ning
tron, l1én chit caa hon hop dat-chat két dinh, cuong dg, do bén 1au ctia hdn hop
dat-chat két dinh khi dong rén).

Thanh phan cdp phéi va ham luong SSCM hop 1y duoc Iya chon théng qua cac
mé tron thir trong phong thi nghiém dé tim ra cap phdi va ham luong SSCM sir
dung dap Gmg yéu cau cu thé dit ra.

Ham luong GGBFS va phu gia giau SOz phit hop duoc Iya chon sir dung cho ché
tao SSCM c6 thé thay d6i theo mua: mua lanh va mua néng. Mua lanh thi can
giam luong dung GGBFS hoic thay doi ham lugng PGHH dé phu hop véi mirc
d6 yéu cau dong két va phat trién cuong d6 cua bé tong. Muia nong thi nguoc lai,
c6 thé str dung ting ham luong GGBFS do bé tong s& phat trién cudng d6 nhanh
hon trong diéu kién nhiét do cao.

8.2 Cdc théng tin cin thiét

a) Yéu cau vé tinh chat co ly cua dat gia c6:

11
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Cuong do chiu nén nd hong trong phong thi nghiém/Cudng do chiu nén hién
truong;

Céc yéu cau khac: ty s CBR, mé dun dan hdi, cudng do ép ché (néu cd)

Yéu cau vé do bén lau cua dat gia cb

MBoi trudng lam viée cua két cAu dat gia cd;

Phuong phap thi cong va hang muc dét gia co:

Phuong phap thi cong dang coc xi mang-dat theo phuong phap tron siu (CDM)
hoic tron néng toan khdi hay gia ¢ 16p dat mit.

Céac hang muc dit gia c¢b trong coéng trinh nhu: Coc xi ming; Lép nén, mong
duong bo, duong st theo; Lép nén, mong san, bai cong trinh.

8.3 Lwa chon thanh phan SSCM

Thanh phan cap phdi SSCM dugc lya chon dua theo co sé dir lidu cac két qua nghién

ctru trong phong thi nghiém va thi nghiém hién truong di duoc thuc hién trude do ddi
v6i cong trinh va loai dat twong tu.

8.3.1 Xdc dinh tinh chdt cia vt lidu va dat nén

Céan x4c dinh céc tinh chat cua vat liéu cho ché tao SSCM va dét nén phuc vu cho lya
chon thanh phan cap phéi va ham luong SSCM st dung, cu thé nhu sau:

8.3.2

Xi ming: loai xi ming (nha san xuit cung cap), khdi lugng riéng, cudng d6 chiu
nén tudi 3, 28 ngay.

GGBFS: phan loai (S75, $95, S105) theo TCVN 11586:2016, khéi luong riéng,
ty dién bé mat Blaine, chi s6 hoat tinh cuong do 3, 7, 28 ngay.

Phu gia giau SO3: ngudn gbc, dang thach cao (nhan dang qua thanh phan khoang,
nuée lién két), ham lugng SOs, khdi luong riéng, lwong sét sang 45 pum.

Piat nén: Phan loai, gii han chdy, déo, khdi thé tich tu nhién, do 4m tu nhién,
thanh phén hat, thanh phén khoéang; H¢ sb rSng eo, Chi s6 nén lun, luc ct, gbc
ndi ma sat; Cac chi sd gay an mon hoa hoc: ham lugng clorua, sulfate, d§ pH,

ham lugng hiru co.

Luta chon thanh phan cap phoi SSCM

Can clr vao tinh chét cta vat liéu thanh phan 1 xi mang, GGBFS va phu gia giau SOs3
va tinh chat ctia dat nén dé chon thanh phan ciia SSCM. Quy tic chung dé luya chon
thanh phan cap phéi cho SSCM Ia:

Ty lé GGBFS va phu gia giau SOs sir dung trong cap phdi SSCM phu thudc vao
y&u cau vé tinh ning cta dat gia cd (cudong do, CBR, ...), méi trudng lam viéc
cua két cau gia ¢, diéu kién bao dudng, chat lugng cua xi ming, GGBFS va phu
gia giau SO3

12
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- Ty 1é GGBFS thich hop cho ché tao bé tdng nam trong khoang 40 % dén 70 %.
Khi str dung GGBFS két hop véi xi mang PCB40 thi ty 16 GGBFS tbi da sir dung
c6 thé thap hon khoang 10-20 % so véi sir dung xi ming PC40. Thanh phan cap
phdi vat liéu cho ché tao SSCM cho mét sb loai dat khac nhau cé thé tham khao
trong Bang 2 dudi day.

Bang 2. Ty 18 vat liéu thanh phan khuyén nghi cho ché tao SSCM

Thanh phan cip phdi SSCM, % theo khdi lwong
Mobi truong dat Phu gia giau SO
& Ximing | GGBFS | . 'u@giausts
(tinh quy doi ra SO3)
Dit yéu 3045 5065 2+4
DAt nhiém man tir nude bién 30:45 5065 2e3
(0,1% < SO4% < 0,2%) B N N
Pat ham lugng sulfate
(SO4%) cao 27+35 6070 2+25
(SO4* > 0,2%)
Dit khac 25+55 40+70 2,5+4

8.4 Liwra chon ham lwong SSCM cho gia c6 nén dit

Dé c6 can cir lya chon ham lwong SSCM sir dung, can thiét phai thyc hién cac thi nghiém
trong phong thi nghiém nham xéac dinh ham luong SSCM, ty 1& nudc tron dé dam bao
thi cong ngoai hién trudng dat cac muc tiéu dit ra. Quy trinh thi nghiém thé hién trong
Hinh 12.

Lay mau dat

A 4
Pong nhat mau dat

< Lya chon ham lugng SSCM

\ 4
Tron dat va SSCM

buc mau dat gia co

l

Bao dudng mau

\ 4
Thur nghiém cuong do

Hinh 12 Quy trinh x4ac dinh cudng d6 ciia mét dét gia co
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8.4.1 Ldy mdu ddt

Mau dét duoc 14y dai dién cho nén dit can gia cb. Can cr va két qua khao sat tham do
dia chat dé quyét dinh sé lugng mau dit cho thir nghiém. Thong thuong ldy mot mau
cho mdi 500 dén 2000 m® cho mdi loai dat. Sy thay ddi cua loai dit duoc danh gia thong
qua mau sic, thanh phén hat, dd 4m, d déo cua dit.

Khéi lugng mdi mau dat lay 20 kg dbi v6i thi nghiém xac dinh ham vat liéu gia c6 thong
qua cuong d6 nén né hong hodc 40 kg trong truong hop can thi nghiém chi s6 CBR.
Luu y, mau dat thi nghiém phai dugc lay & do 4m tu nhién va duoc chia trong ti nhya
bit kin dé tranh lam thay d6i d6 am cua dét.

8.4.2 Chudn bi mdu dat

Mau dét 13y tai hién truong duogc giit ¢ trang thai nguyén khai va cho vao hop chdng
nudc va tranh anh sang mat troi tryc tiép. Pat dugc sang qua sang 9.5 mm va liy phan
dat ¢& hat dudi 5 mm cho ché tao mau xi mang-dat. Néu quéa kho dé sang do céac yéu t6
nhu d6 nhét cao, do 4m cao, tap chét, ... thi bé cac cuc dat, loai bo cac tap chit nhu soi,
v6 s0, manh gb, ...sau d6 tron ddng nhat trude khi tién hanh cac thi nghiém.

Tién hanh céc thi nghiém xac dinh tinh chat cta dat: Phan loai, gioi han chay, déo, khdi
thé tich tu nhién, do 4m tu nhién, thanh phﬁn hat, thanh phﬁn khoang; H¢ s6 rong eo, chi
s6 nén lan, luc cit, gbc ndi ma sat; Cac chi sb gdy an mon hda hoc: ham lugng clorua,
sulfate, do pH, ham lugng hitu co.

8.4.3 Luwa chon ham luong SSCM va ty 1é nuwoc tron/SSCM

Pau tién, udc lvong ham luong SSCM dé dat dugc cuong do muc ti€u dua trén cac két
qua thi nghiém véi cac loai dat tuong ty truéc d6. Thiét 1ap cap phdi va thyc hién thi
nghiém véi cap phdi tuong tng véi 3 ham lugng SSCM, xoay xung quanh ham luong
SSCM udc luong d6. Haim lugng SSCM c6 thé tinh bang (kg/m®) cho méi m® dat véi
d6 am ty nhién. Tuy nhién, ham lwong SSCM ciing c6 thé tinh bang ty 1& phan tram (%)
so voi khdi luong dit Am tu nhién hodc dat kho.

a) Xac dinh cuong d6 muc tiéu ciia dat gia cd

Do sy khac biét vé thiét b thi cong, muc d6 tron, dam chit cua hdn hop dit va SSCM,
diéu kién bao dudng dan dén su chénh léch vé cuong do cia mau thir trong phong thi
nghiém va mau léy tai hién truong. Ngoai ra, véi diéu kién thi cong tai hién truong,
cuong d6 mau thir ¢6 su bién dong do thay doi vé tinh chét hay do su thay doi do am
clia cac tang dét tai khu vuc gia cb. Vi 1y do nay, khi thiét 1ap ham lugng SSCM cho
cong trinh tai hién trudng tir két qua trong phong thi nghiém, can phai thi nghiém xéc
dinh ty 1€ cuong do tai hién truong/trong phong thi nghi¢m theo cong thirc dudi day:
Cuong do thiét ké

hién truong

Cwong do muc tiéu trong phong thi nghiém =

Ty lé cwong d0 — —
: * phong thinghiém

- Dbi véi phuong phap thi cong coc xi miang dat (CDM):
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Mdi quan hé giita cudng d6 nén mot truc nd hong xac dinh trong trong phong thi nghiém
Quptn) va cudng do tai hién truong Qut) theo ty s6 cudng do trung binh thudng dugc
ghi nhin bang trong khoang 0,2 dén 0,5 (theo dit liéu tong hop tir cac cong trinh gia cb
dat theo phwong phép udt trong dét lién tai Nhat Ban [1, 3]).

- Dbi voi phuong phap gia ¢b nong toan khdi:

Méi quan hé gitta cudng d6 nén mot tryc nd hong xéac dinh trong trong phong thi nghiém
Quptn) va cudng d6 tai hién truong Qur) theo ty sb cudng do trung binh duge thong ké
tir cac cong trinh da thi cong thuc té nhu thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Ty s6 cudng do hién truong/phong thi nghiém theo phwong phap gia cb

nong[2]
. Ty s6 cwong d6 Hién
Trang thai Y b A \ NI
ciia VLGC Muc tiéu gia co M@y gia thi cong tru’(rng/P_rJong thi
nghiém
DAt véL * May Gia cd tai chd 0,5t00,8
y May dio 0,3100,7
Bot ~ batdeo May gau ngoam kép
bat hitu co, dat do o 0,2t00,5
am cao May dao
Pt yéu * May Gli’:l CO‘taI cho 0,5t00,8
May dao 0,4t00,7
X, o, Xa lan xtr ly bun 0,5t00,8
Ho wot Dit sét déo n ey bu
Lo an R Xe xu ly trén bun 0,3t0 0,7
bat d6 am cao Giu ngoam
Dit hitu co a 4
! kép/Miy dao 0310056
(Luu y) * C6 kém theo thiét bi dam chdt dat

b) Lua chon ham lugng VLGC

Trong cong nghé gia ¢ nén bang phuong phap tron sau (CDM), ham lugng chat két
dinh (tinh béng kg/m? dat gia cé) duoc lua chon dua trén: Loai dat nén (dét sét, bun, cat
pha, than bun, ...); Cudng d6 nén tdi thiéu yéu cau (design strength) sau gia c¢b (vi du:
500 kPa, 1 MPa,...); Pic tinh cta chat két dinh; Cac yéu t6 thi cong nhu phuong phap
tron, kha ning tron déu, do ddng nhat. Nhin chung, ham luong chét két dinh =Liéu lugng
chat két dinh trén thé tich dét tron, tinh bang kg/m?®,

Ham luong chat két dinh thuong tir 150-400 kg/m? dét tiy loai dat va yéu cau cuong do
(cao hon cho dit yéu nhu bun, thap hon cho dt sét chit hon) [3]. Ham luong chat két
dinh w6c lwong duoc dyua vao cac cong trinh gia cd véi loai dat, yéu cau vé tinh ning
tuong tu dé lwa chon. Sau khi chon dugc ham lugng chat két dinh so bo, thiét lap 03 cép
phdi xoay xung quanh ham lwong SSCM uéc lugng d6 va thuc hién c4c thi nghiém dé
lya chon ham lugng phu hop.

c) Lua chon ty 1€ nudc tron/VLGC (W/B)
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Trong cong nghé gia cd nén dit bang phwong phép tron xi mang (CDM), viéc lya chon
ty 16 nude/xi ming (W/C) hodc nudc/chit két dinh (W/B) 1a rit quan trong vi n6 anh
hudng truc tiép dén: Tinh bom dugc cua hd xi ming, kha ning tron déu véi dat, cuong
d6 chiu nén va do bén cua coc xi miang-dat sau nay. Luu ¥ rang, ty 16 W/B cang 16n ¢6
xu huéng 1am giam cuong do cua dat gia cb, do d6 dé dam bao yéu cau cuong do thiét
ké (vi du: cudng do chiu nén don 28 ngay > 500 kPa hay 1 MPa), thi can chon ty 16 W/B
thap, nhung van phai dam bao cac yéu cau vé kha ning tron déu va kha ning 1én chat
ctia hon hop dat-xi mang. Ty 1&¢ W/B duoc lya chon phu thudc vao loai dat, thong thuong
bang 60%-+100% v&i dat c6 do Am cao (bun, sét mém), hay 100%-+150% vé6i dat cat, dat
it dinh két dé d8 dang phén tan ho xi ming. Trong mdt sb truong hop, phu gia siéu déo
c6 thé duoc sir dung dé ting do chay cta ho xi mang, khi d6 ty 1¢ W/B c6 thé giam
xubng con 50%-+80% d6i véi cac loai dit cat, dat it dinh két. Trong nhiéu du an thuc té,
ty 16 W/B phd bién dung tir 60% dén 120%.

d) Tinh khéi lugng VLGC va nudc tron cho mé tron thuc té

Vi cong nghé gia cd nén dat bang coc xi mang dat CDM thi VLGC dugc tron voi nudc
thanh dang ho xi mang va dugc dinh lugng theo thé tich dat nén tu nhién can gia ) (coc
CDM) va dua vao tron véi nén dét can gia cb bang cac thiét bi chuyén dung. Do vay,
lidu luong VLGC dua vao nén dat duoc tinh theo don vi 1a don vi khéi lugng VLGC
(thudng tinh bang kg) trén don vi thé tich ctia nén dat (thudng tinh theo m? dét ti nhién).
Khéi luong VLGC dugc tinh theo cong thire sau:

Wdéit Ay
Wyige = —— -
VI9¢ ™ Dysy 1000
W .. = Wvlgc . tw/c
nuwoc ddét 100

Trong do:

Wiige: Khéi lwong vt lidu gia c6 (kg);

Was: Khéi luong cua dat (kg);

Wauee: Khdi lwong ciia nudce dua vao tron voi vat lidu gia cd (lit);
aw: Khéi lugng vat liéu gia ¢6 cho mot m® dat nén (kg/m3);

Das: Khoi lugng thé tich tu nhién cia dat nén (kg/m?);

twie: Ty 16 khoi lwong ciia nude tron/vat lidu gia c6 (%).

8.4.4 Tron VLGC

Luong VLGC duoc tron véi nude theo ty 18 lua chon (thong thudng tir 50% dén 100%,
phu thude vao do am cua dat nén) dé tao thanh hd xi mang va dugc tron voi dat am bﬁng
may tron dAt dé tao mau cho céc thu nghi¢m cuong do.
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8.4.5 Ché tao va bdo dudng mau thir

Phuong phap ché tao mau thir cudng do thé hién trong Bang 4. Tudi thi nghiém muc
tiéu thuong 13 7 ngay voi phuong phéap gia ¢ nong, 28 ngay ddi véi phuong phap tron
siu (CDM). Ngoai ra, cac tudi thi nghiém muc tiéu khac ciing c6 thé thay ddi phy thudc
vao thiét ké.

8.4.6 Thi nghiém xdc dinh cwong do

Cuong do muc tiéu dugce thi nghiém xac dinh 1a cuong do chiu nén né hong mot truc.
Ngoai ra, v6i muc dich gia c6 nong toan khdi 1am 16p nén, mong duong thi chi tiéu
khang lan CBR duoc yéu cau. Phuong phap xac dinh cuong do cua dét ty nhién va dat
gia ¢ thuc hién theo cac TCVN nhu thé hién trong Bang 4.

Bang 4 Chi tiéu va phuong phap thi nghiém cudng d6 cua dat gia cb

f A v ren Tiéu chuan
Chi tiéu thi nghiém Phwong phap thi nghiém 4p dung
Tinh chat D6 Am Phuong phépvthi nghié,m xac dinh TCVN
cua dat ' do am cua dat 4196:2012
(véidatty | Kndi luong thé | Phuong phap dim chit tiéu chuan TCVN
nhién) tich ty nhién dat bang chay dam 4201:2012
Phuong phap ché tao mﬁu thr Phu luc A
‘ o, cuong do mau dat gia co co va TCVN
Cuong do nén khong st dung chay dam 11832:2017
mot truc no :
héng Phuong phap xac dinh cuong do TCVN
) , nén mot truc né hoéng véi dat xay .
Tinh chit dung 9438:2012
co hoc — -
, Phuong phap xac dinh ty so6 CBR TCVUN
Chi s6 CBR cua vat liéu nén, méng mat duong )
R . A 12792:2020
trong phong thi nghiém
Cuong do ép | Phuong phap xac dinh cuong do ép TCVN
ché ché 8862:2011

Ch thich: Thanh phan cap phoi SSCM va tinh chdt ciia dat gia c6 bang SSCM véi mét
50 logi dat nén cong trinh dién hinh tai khu viec PBSCL duoc thé hién trong Phuy luc A.
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Phu luc A Mét s6 két qua thi nghiém vé dét gia c6 véi SSCM

A. Tinh chit ciia vét liéu thanh phin trong SSCM

Bang A.1 Thanh phan hoa cta cdc mau vat liéu thanh phan trong SSCM

Loai Thanh phin héa (%) HE s
chat két kiém
dinh MKN SiOz Fe,Os A|203 Ca0o MgO SOz | K;O | Na,O TiOz Sz tinh K
Xi 258 | 19,74 | 3,11 | 518 | 63,14 | 161 |185| 0,7 | 0,15 | 0,12 | - -
mang
PC40
GGBFS | -0,14 | 33,1 | 0,18 | 13,28 | 41,02 | 7,96 | 0,07 | 0,26 | 0,86 | 0,13 | 0,65 | 1,88
Thach - - - - - - 548 | - - - - -
cao
Ch thich: Xi mang PC40 Cong ty xi mang Nghi Son, GGBFS tir ngudn xi hat 16 cao nghién min cta
Cong ty TNHH Tai nguyén CHC Viét Nam; Thach cao ty nhién dang duoc cung cap cho nha may xi
mang

Béang A2. Tinh chat vat 1y cua xi mang, GGBFS, thach cao trong SSCM

, LA 1s Tinh chét co 1y xi mang PC40 va
Tinh chat vatly 50% PC40 +50%GGBFS
K hiéu z. y . . .| Thoi gian Cuong d6 chiu nén
1T - Khoi B?Amat Ll‘ang sot N}{OC dong két (MPa) (Chi s0 hoat
mau- 1 Jygn rién sang (%) tiéu .
rong g U (phut) tinh cuong do, %)
riéng | Blaine 80 45 chuan 3 7 28
(g/cm®) | (cm?/g) (%) | BB | KT . . N
um | pm ngay | ngay | ngay
1 PC40 3,09 3780 0,1 - 28,0 | 120 | 190 | 36,3 | 42,1 52,3
28,1 38,3 52,5
1 |GGBFS | 2,82 4640 - 0,1 | 27,5 | 140 | 230 (776) | (91.0) | (100.3)
o | Thach | 5 gq i log | - | - | -] - i i
cao

Chu thich: Xi mang PC40 Cong ty xi ming Nghi Son, GGBFS1 va GGBFS 2 tir ngudn xi hat 16 cao
nghién min ctia Céng ty TNHH Tai nguyén CHC Viét Nam; Thach cao tu nhién dang dugc cung cap cho
nha may xi mang.
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B. Tinh chit ciia dat nén sir dung cho thi nghiém

Bang A.3 Tinh chit co Iy ctia cac mau dat sir dung cho thi nghiém

Vi tri lay mau

cao téc Chau
Bdc-Can Tho-
Séc Trang, dia
phan xa Pai tam,

dudng cao toc
Chau Déc-Can
Tho-S6c Trang,
dia phan xa Pai

duong cao toc

Chau Déc-Can
Tho-S6c Trang,
dia phan xa Pai

Két qua
Chi tiéu Pon vi Mau dat 1 Mau dat 2 Mau dat 3 Mau dat 4
(ky hidu A) (ky hiéu B) (ky hiéu A2) (ky hiéu C)
Dat I6p mat tai | Dét 16p dudi tai | Dat I6p mit tai
dosau0dén2m | dosau2dén4d | dosauldén3 | Datlsp mat0-
tai du an duong m tai du an m tai du an 2m tai Km0+200

thuoc du an
duong tinh 938,
dia phan xa My
Thuan, huyén

clo

huyén My tdm, huyén My | tam, huyén My | My T4, tinh Soc
Xuyén, S6c Xuyén, S6c Xuyén, S6c Trang
Trang Trang Trang
Do 4m ty nhién % 34.60 31.05 26.94 63.00
KLTT tu nhién | gl/cm?® 1.87 1.82 1.89 1.61
Khoi lugng | 0 s 2.67 2.64 2.67 2.69
riéng
Gidi han chay % 37.44 34.74 34.02 56.09
Gi6i han déo % 21.20 20.60 18.39 32.19
Chi sb déo % 16.24 14.14 15.63 23.90
Do sét (B) - 0.825 0.739 0.547 1.289
Hé s6 rong (e) 1.000 0.915 0.909 1.509
Do rdng (n) % 47.98 47.30 44.26 63.51
Cuong do nén
mot truc né hong kPa
4m tu nhién - - - -
trang thai kho 670 1550 - 1910
Goc n(f)iv ma sat
& d0 Am tu do 12°' 16°34' 16°7" 6°4'
nhién
Luccato doam | p 22.60 24.20 10.60 20.50
tur nhién
Ham 1‘i‘fyng hiru | gy 441 1.55 2.23 5.84
Do pH 7.87 7.88 - 3.69
Mudi hoa tan % 0.50 1.13 - 1.67
Ham luong 0 i
sulfate SO Y 0.023 0.114 1.195
Ham luong ion | o, 0.053 0.129 i 0.150
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Két qua
Chi tiéu Donvi | Mau dét 1 Mau dat 2 Mau dat 3 Mau dét 4
(ky hiéu A) (ky hiéu B) (ky hiéu A2) (ky hiéu C)
Sét pha xam Cét pha xam Cat pha nau
: nau ghi vang Sét xam ghi
Phan loai dat . . . Yellowish
Brownish gray | Grayish mixed ; Gray clay
. ; brown mixed
clayey soil sandy soil X
sandy soil
AASHTO M145 A-6 (17) A-6 (8) A-4 (6) A-7-5 (30)
SC (Clayey SC (Clayey .
. MH (High
(CL) Lean clay sand) sand) Yellowish AT
ASTM D 2487 with sand Grayish mixed brown mixed plgstlcny silt)
. . ray clay
sandy soil sandy soil
KLTT dam chat |- o0 oo 1.761 1.627 1.72 1.526
16n nhat
Do am tdi wu % 16.45 16.00 16.1 22.05
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C. Cap phdi va tinh chit ciia dat gia c6 véi SSCM

Bang A.4 Cap phdi vat lidu gia cd thi nghiém cho lya chon cdp phdi VLGC phu hop d6i véi dat nén khu viee PBSCL

KLTT

, i T Y lé . A A A . A \ A A A+ 1. X ~
Loai | Ky hiu Cap phoi VLGC (% wt) n{Zc’r;: \},Iﬁlgcmgv i dét e ph(&g? L VLT(};IEH&S Z?acfg f}?ﬁ ﬁ&nlggg E;adét
aat 4p phot Wecso |Waeaeers| Wrc tw\/;,t()ﬁ) kg/m? (k[;(/i:;)?: Wit Whige Wecao | Waeers | Wrc Whuse
A0 100 0 0 80 200 1.870 1500 160 160 0 0,0 128
A45-5 50 45 5 80 200 1.870 1500 160 80 72 8,0 128
A55-5 40 55 5 80 200 1.870 1500 160 64 88 8,0 128
PiatA | A65-5 30 65 5 80 200 1.870 1500 160 48 104 8,0 128
A45-0 55 45 0 80 200 1.870 1500 160 88 72 0,0 128
A55-0 45 55 0 80 200 1.870 1500 160 72 88 0,0 128
AB5-0 35 65 0 80 200 1.870 1500 160 56 104 0,0 128
BO 100 0 0 80 200 1.820 1500 165 165 0 0,0 132
B45-5 50 45 5 80 200 1.820 1500 165 82 74 8,2 132
B55-5 40 55 5 80 200 1.820 1500 165 66 91 8,2 132
bit B B65-5 30 65 5 80 200 1.820 1500 165 49 107 8,2 132
B45-0 55 45 0 80 200 1.820 1500 165 91 74 0,0 132
B55-0 45 55 0 80 200 1.820 1500 165 74 91 0,0 132
B65-0 35 65 0 80 200 1.820 1500 165 58 107 0,0 132
Co 100 0 0 80 200 1.610 1500 186 186 0 0,0 149
C45-5 50 45 5 80 200 1.610 1500 186 93 84 9,3 149
C5h5-5 40 55 5 80 200 1.610 1500 186 75 102 9,3 149
C65-5 30 65 5 80 200 1.610 1500 186 56 121 9,3 149
) C45-0 55 45 0 80 200 1.610 1500 186 102 84 0,0 149
RS C55-0 45 55 0 80 200 1.610 1500 186 84 102 0,0 149
C65-0 35 65 0 80 200 1.610 1500 186 65 121 0,0 149
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Bang A.5 Két qua thi nghiém cudng do nén cua cac cip phdi dét gia cb v6i thanh phan
VLGC khac nhau

Ky Ty I CM Cuong d6 nén tai tudi, MPa
ani hi@u
dit | miu |[GGBFS| TC | 3d | A% | 7d | A% | 28d | A% | 91d | A, %
A0 0 0 |13 | 00 [173| 00 | 235 | 00 |265]| 0.0
A45-5 | 45 5 -100.0 | 3.41 | 96.9 | 5.06 | 1155 | - -
pit | AB55 | 55 5 | 272 | 100.3 | 3.46 | 99.7 | 5.11 | 117.6 | 6.79 | 156.5
matl | A65-5 | 65 5 | 2.79 | 105.8 | 3.49 | 101.8 | 5.20 | 121.3 | 7.16 | 170.3
) A45-0 | 45 0 | 234 | 723 | 317 | 830 | 462 | 970 | - -
AB55-0 | 55 0 | 203 | 494 | 329 | 90.2 | 471 | 100.7 | 6.61 | 149.6
AB5-0 | 65 0 | 219 | 617 | 326 | 88.2 | 477 | 103.0 | 7.14 | 169.6
BO 0 0 | 142 | 00 | 181 | 00 | 255 | 00 |276| 00
B45-5 | 45 5 - |-100.0 | 356 | 96.1 | 494 | 936 | - -
pit | B9 | 55 5 | 1.72 | 213 | 3.96 | 117.9 | 550 | 115.8 | 6.70 | 143.2
duéi | B65-5 | 65 5 | 1.98 | 39.4 | 400 | 120.6 | 5.83 | 128.6 | 7.21 | 161.6
®) B45-0 | 45 0 - |-100.0 | 342 | 883 | 459 | 80.2 | - -
B55-0 | 55 0 | 166 | 169 | 3.32 | 829 | 475 | 86.2 | 7.13 | 158.7
B65-0 | 65 0 | 191 | 347 | 344 | 89.7 | 5.04 | 97.7 | 7.29 | 164.3
Co 0 0O |068| 00 | 118 | 00 | 154 | 00 |175| 00
C45-5 | 45 5 - | -100.0 | 227 | 93.0 | 274 | 778 | - -
pit | G955 | 55 5 | 1.68 | 148.0 | 2.33 | 98.0 | 2.81 | 825 |3.19 | 817
mat2 | C65-5 | 65 5 | 1.93 | 1849 | 230 | 951 | 2.82 | 82.7 | 3.43 | 955
© C45-0 | 45 0 - [-1000 | 1.74 | 479 | 251 | 625 | - -
C55-0 | 55 0 | 161 | 1372 | 210 | 78.1 | 258 | 67.4 | 3.00 | 70.8
C65-0 | 65 0O | 1.88 | 1775 | 2.05 | 746 | 256 | 66.3 | 3.20 | 82.6
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Hudng dan ki thuat — Liwra chon cip phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

Bang A.6 Cip phdi thi nghiém anh huéng ctua ham luong VLGC dén tinh ning cta dat

gia co
kg | W) Ham 1 oo Capphoidat | e et oia 66 (ka)
. 1 nudc | luong z gia co (kg)
Loai hiéu dat
7 p twe | VLGC :
dat cap @ | (a) (Dast), ,
phoi "o | kg/m? | Waie | Wuige | Wecao Wears | Wre | Wude
wt) | kg/m
A65-
o1s0 | 80 150 1.87 | 1500 | 1203 | 36.1 | 782 | 6.0 | 96.3
, A65-
Pit | pooo | 0 200 1.87 | 1500 | 160.4 | 48.1 | 1043 | 8.0 | 104
mat
(A) ?26550 80 250 1.87 | 1500 | 200.5 | 60.2 | 130.3 | 10.0 | 160.4
A65-
h300 | 80 300 1.87 | 1500 | 240.6 | 72.2 | 156.4 | 12.0 | 192.5
B65-
1o | 80 150 1.82 | 1500 | 1236 | 37.1 | 804 | 6.2 | 98.9
) B65-
Pit | pisg | 80 200 1.82 | 1500 | 164.8 | 495 | 107.1 | 8.2 | 107
dudi -
(B) b255(; 80 250 1.82 | 1500 | 206.0 | 61.8 | 133.9 | 10.3 | 164.8
B65-
0300 | 80 300 1.82 | 1500 | 247.3 | 742 | 160.7 | 12.4 | 197.8
C65-
o150 | 80 150 1.61 | 1500 | 139.8 | 419 | 90.8 | 7.0 | 111.8
. C65-
Pit | poog | 0 200 1.61 | 1500 | 186.3 | 55.9 | 121.1 | 9.3 | 186
mat
©) bC§550 80 | 250 | 161 | 1500 | 2329 | 69.9 | 151.4 | 11.6 | 186.3
C65-
0300 | 80 300 1.61 | 1500 | 279.5 | 83.9 | 181.7 | 14.0 | 223.6

Ghi chl: Ky hiéu cdc cdp phoi, vi du A65-b150 la cap phoi dat A véi chat két dinh chir 65%
GGBFS, 5% thach cao va 30% PC40, ham lwong chat ket dinh (b)=150 kg/m?® dat.

Bang A.7 Két qua thi nghiém cudng do nén cua cac cap phdi dét gia ¢ c6 ham lugng
VLGC khéc nhau

Cudng dd nén & tudi, MPa

Mo dun dan hoi tai 50% lyc phé

Loai | Ky higu cap huy (E50) ¢ tudi, MPa
dat phoi
7d | A% | 28d | A% | 7d | A% | 28d | A%
A65-b150 | 2.61 | 0.0 | 4.46 0.0 | 2408 | 00 | 3247 | 00
A65-b200 | 349 | 340 | 520 | 16.4 | 2825 | 17,3 | 4045 | 246
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Hudng dan ki thuat — Lwa chon cép phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

N Mo dun dan hoi tai 50% lyuc phé
Loai | Kyhigucap | ~ Cuongdonenotudl, MPa hiy (E50) & tuéi, MPa
a phol 7d | A% | 28d | A% | 7d | A% | 28d | A%
Dat | AG5-b250 | 427 | 638 | 695 | 557 | 3598 | 494 | 5385 | 659
(| AGsb300 | 471 | 806 | 785 | 750 | 3988 | 656 | 6208 | 940
B65-b150 | 3.12 | 0.00 | 485 | 0.0 | 2934 | 00 | 4285 | 00
bat | B65-b200 | 400 | 2845 | 583 | 202 | 3535 | 205 | 4647 | 84
d(%(;' B65-b250 | 4.86 | 56.04 | 7.42 | 53.0 | 380,1 | 29,5 | 579,0 | 35,1
B65-b300 | 5.68 | 8224 | 858 | 77.0 | 4811 | 64,0 | 711,1 | 659
C65-b150 | 1.48 | 0.0 | 205 | 00 | 1923 | 00 | 2057 | 0,0
pit | C65-b200 | 230 | 551 | 282 | 37.7 | 2269 | 180 | 2444 | 188
mat3 | Ce5-b250 | 2.76 | 86.3 | 4.33 | 1115 | 2739 | 424 | 3001 | 459
© C65-b300 | 3.33 | 124.9 | 497 | 1432 | 3034 | 57,8 | 343,77 | 67,1
Bing A.8 Cép phdi thi nghiém anh hudng ciia ty 1& nudc tron/VLGC dén tinh ning cta
dat gia co
Lo | kg i I (:g 1322; KLTT C;g EQ‘ELS;“ Céip phéi dét gia cé (kg)
dat | cép phéi twe | VLGC (Das),
(% (aw) | kg/m® | Waie | Wuige | Wecao \Waesrs | Wre | Wae
wt) kg/m
AB5W50 | 50 200 | 1.870 | 1500 | 158.4 | 475 | 103.0 | 7.9 | 79
2‘3 AB5W6E5 | 65 200 | 1.870 | 1500 | 158.4 | 47.5 | 103.0 | 7.9 | 103
(A) | A65w80 | 80 200 | 1.870 | 1500 | 160.4 | 48.1 | 104.3 | 8.0 | 104
AB5W100 | 100 | 200 | 1.870 | 1500 | 158.4 | 47.5 | 103.0 | 7.9 | 158
B65W50 | 50 200 | 1.820 | 1500 | 1788 | 53.6 | 116.2 | 89 | 89
bat | Be5we5 | 65 200 | 1.820 | 1500 | 178.8 | 53.6 | 116.2 | 89 | 116
d(g;' B65wW80 | 80 200 | 1.820 | 1500 | 164.8 | 49.5 | 107.1 | 82 | 107
B65w100 | 100 | 200 | 1.820 | 1500 | 178.8 | 53.6 | 1162 | 8.9 | 179
C65w50 | 50 200 | 1.610 | 1500 | 156.6 | 47.0 | 101.8 | 7.8 | 78
bat | Ce5we5 | 65 200 | 1.610 | 1500 | 156.6 | 47.0 | 101.8 | 7.8 | 102
r(né)t C65w80 | 80 200 | 1.610 | 1500 | 186.3 | 55.9 | 121.1 | 9.3 | 186
C65w100 | 100 | 200 | 1.610 | 1500 | 156.6 | 47.0 | 101.8 | 7.8 | 157

Ghi chi: Ky hiéu cdc cdp phdi, vi du A65-W150 la cdp phdi dat A voi chat két dinh chir 65%
GGBFS, 5% thach cao va 30% PC40, ty lé nuoc/chat két dinh (w/b)=50%.
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Hudng dan ki thuat — Liwra chon cip phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

Bang A.9 Cudng do nén cua cac cap phdi dat gia c6 ty 16 nude tron/VLGC khac nhau

Cuong d6 nén/Compressive

M6 dun dan hdi/Elastic modulus at 50%

Loai | Ky hi¢u strength at age of, MPa failure load (E50) at age of, MPa
aat cap phol 7d A, % 28d | A, % 7d A, % 28d A, %
AB5wW50 3.70 0.0 5.80 0.0 349,6 0,0 548,8 0,0
Ba:it AB5wW65 3.62 -2.1 553 | 45 | 3299 -5,6 522,0 -4,9
?E; A65w80 3.49 -5.6 520 |-10.3 | 2825 -19,2 404,5 -26,3
A65w100 | 3.04 | -18.0 | 4.89 |-157| 266,5 -23,8 380,5 -30,7
B65w50 5.21 0.0 6.81 0.0 492,3 0,0 543,3 0,0
Dit | Beswes | 4.61 | -115 | 646 | 50 | 4639 | -58 | 5121 | -58
d(lé(;' B65W80 | 4.00 | -23.1 | 583 |-144| 3535 | -282 | 4647 | -145
B65w100 | 3.85 | -26.0 | 5.80 |-14.7| 2828 -42.5 434,2 -20,1
C65w50 2.68 0.0 3.41 0.0 286,1 0,0 323,3 0,0
Dit | ceswes | 238 | -11.2 | 298 |-126| 2523 | -11,8 | 2736 | -154
r(nél)t C65w80 2.30 -14.3 2.82 | -175| 226,9 -20,7 2444 -24,4
Ce5w100 | 1.79 -33.2 2,22 |-349 | 2025 -29,2 190,8 -41,0
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Hudng dan ki thuat — Lwa chon cép phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

Bang A.10 Cép phdi thi nghiém anh hudng ctia méi trudng bao dudng dén tinh ning
cua dat gia co

I:%";i K;’(/: :Fl)eu -Ill-tg(/jlg Héir/nnggng :D%-gr C;;g 22?:(3;‘ t Cép phéi dét gia cb (kg)
phoi (3}03 (aw) kg/m? kg/?né Waie | Wuige | Wecao Waasrs | Wre | Whwse
DAt A0 80 200 1.870 | 1500 | 160.4 | 160.4 | 0.0 00 | 128
r(rf)t AB5-3 80 200 1.870 | 1500 | 160.4 | 51.3 | 104.3 | 48 | 128
A65-5 80 200 1.870 | 1500 | 160.4 | 48.1 | 1043 | 8.0 | 128
Dt BO 80 200 1.820 | 1500 | 164.8 | 164.8 | 0.0 00 | 132
dudi | B65-3 80 200 1.820 | 1500 | 164.8 | 52.7 | 107.1 | 49 | 132
B) B65-5 80 200 1.820 | 1500 | 164.8 | 49.5 | 107.1 | 8.2 | 132
DAt A2-0 80 200 1.890 | 1500 | 158.7 | 158.7 | 0.0 | 0.0 | 127
mat | A2-65-3 | 80 200 1.890 | 1500 | 158.7 | 50.8 | 103.2 | 4.8 | 127
(A2) A2-65-5 | 80 200 1.890 | 1500 | 158.7 | 47.6 | 103.2 | 7.9 | 127
o co 80 200 1.610 | 1500 | 186.3 | 186.3 | 0.0 | 0.0 | 149
mat | C65-3 80 200 1.610 | 1500 | 186.3 | 59.6 | 121.1 | 5.6 | 149
©) C65-5 80 200 1.610 | 1500 | 186.3 | 559 | 121.1 | 93 | 149

Ghi chi: Ky hiéu cdc cap phoi, vi du A85-3 la cap phoi ddt A voi chat két dinh chira 65% GGBFS,
3% thach cao va PC40 (=100-65-3=32%), ham lwong chat ket dinh (b)=200 kg/m® dat cho tat

cd cdc cap phoi

Bang A.11 Két qua thi nghiém cuong d6 nén né hong ciia cac mau dat gia cd duoc bao
dudng trong cac moi truong khac nhau

Cudng d6 nén mau bao dudng 6 thang

Loai hli%il Thong s6 cap phoi trong moi truong khac nhau, MPa
dat mau | Wstag | Weyp | twie aw . Tiéy AD, Nuf%c A?), NI'IX('YC AD %
(%) | (%) | (%) | (kg/m’) | chuan | % may % bién ’
Nut, | Nut,

A0 0 0 80 200 2.17 0.0 | 2.00 | -7.7 ~ N
Dét vO vO

mat | A65-3 | 65 3 80 200 372 | 72.0 | 340 | -8.8 | 3.20 | -14.1

(A)
A65-5| 65 | 5 | 80 | 200 | 3.75 | 73.3 | 3.56 | -5.0 | 3.00 | -20.1

) BO 0 0 80 200 2.95 00 | 248 | -159 | 1.58 | -46.3
bat

dué1t | B65-3 | 65 3 80 200 6.75 | 129.1 | 6.15 | -9.0 | 5.01 | -25.8

(B)
B65-5 | 65 5 80 200 6.33 | 1146 | 6.04 | -4.6 | 475 | -24.9

Nut, | Nut,

A2-0 0 0 80 200 0.85 00 | 0.71 | -16.7 ~ N
vO \
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Hudng dan ki thuat — Liwra chon cip phdi va ham lugng chat két dinh cho gia c¢b nén dit cong trinh

. NS Cuong do nén mau bao dudng 6 thang
Loai h}i(é{,l Thong s6 cap phoi trong moi truong khac nhau, MPa
dat | % |Wikg | Weyp | twe aw Tieu | AY, | Nuée | AY, | Nude |, o
(%) | (%) | (%) | (kg/m®) | chudn | % | mady | % | bién » 70
it | A2 165 | 3| 80 | 200 | 247 1904 203 | -180| 151 | -390
mat A2
(A2) 65.5 65 5 80 200 229 1683 | 1.92 | -16.1 | 147 | -359
ol co | o | o | 80| 200 | 183 | 00 | 159 |-133| N4t | Nt
Pit vO A%
mat | C65-3 | 65 3 80 200 358 [ 954 | 292 | -184 | 246 | -31.4
©
C65-5 | 65 5 80 200 321 | 75.1 | 291 | 94 | 249 | -224
Cha thich:
Y Chénh léch tinh theo % so véi mau ddt gia co véi PC40 (mau “0”)
2) Chénh léch tinh theo % so véi mau dat gia cé cing loai dwoc bio dwdng tiéu chudn.
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Chi dan k¥ thuat — Chat két dinh trén co s& xi mang va GGBFS cho gia ¢ nén, méng cong trinh

Bang A.12 Bang cap phdi vat liéu nghién ciru cho x4c dinh tinh ning cta dat gia ¢ theo phwong phap gia ¢ nong toan khoi

Loai | kg hicu o Cip phéi VLGC (% wt) Ty '1e VLGC/dat lu,(g;o;hé Cip phéﬁ( g;?it gia cb Thang( g?i?acfg ([:)}?(f)inlllginll;%’[()) gad:{tLGC
dit | phéi a/th(;'(;‘h aw (tinh “g;fat
Wecao | Weeers | Wrc Yowt) theo kg/m?) kg /;‘n’3 Wast Waige Wecso | Weesrs | Wrc Whuse
A(3b) 30 65 5 3 56.1 1.870 1500 45.0 13.5 29.3 2.3 0.0
A(5b) 30 65 5 93.5 1.870 1500 75.0 22.5 43.8 3.8 0.0
A | A(5b-459) 50 45 5 S 93.5 1.870 1500 75.0 37.5 33.8 3.8 0.0
A(5b-0S) 100 0 0 S 93.5 1.870 1500 75.0 75.0 0.0 0.0 0.0
A(8b) 30 65 5 8 149.6 1.870 1500 120.0 36.0 78.0 6.0 0.0
B(3b) 35 65 0 3 54.6 1.820 1500 45.0 15.8 29.3 0.0 0.0
B(5b) 30 65 5 S 91.0 1.820 1500 75.0 22.5 43.8 3.8 0.0
B | B(5b-458) 50 45 5 S 91.0 1.820 1500 75.0 37.5 33.8 3.8 0.0
B(5b-0S) 100 0 0 5 91.0 1.820 1500 75.0 75.0 0.0 0.0 0.0
B(8b) 30 65 5 8 145.6 1.820 1500 120.0 36.0 78.0 6.0 0.0
C(3b) 100 0 0 3 48.3 1.610 1500 45.0 45.0 0.0 0.0 0.0
C(5b) 30 65 5 S 80.5 1.610 1500 75.0 22.5 43.8 3.8 0.0
C | c(5b-459) 50 45 5 5 80.5 1.610 1500 75.0 37.5 33.8 3.8 0.0
C(5b-08) 100 0 0 5 80.5 1.610 1500 75.0 75.0 0.0 0.0 0.0
C(8b) 30 65 5 8 128.8 1.610 1500 120.0 36.0 78.0 6.0 0.0
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Hudng dan ki thuat — Lua chon cip phdi va ham luong chat két dinh cho gia ¢ nén dat cong trinh

Bang A.13 Két qua thi nghiém cuong d6 nén, ép ché, khang nén lun CBR cuia dét gia ¢ theo phwong phap gia ¢ nong toan khoi

Loai | K higu cép Cuong do nén o tudi, MPa Mo s#:rﬁ ?rlrl%h%s& 3' i/(l);g hyc Ty s6 nén 1an CBR (%) & tudi Cudn(glv?sa(;p che
dat phoi
7d A, % 28d A, % 7d A, % 28d A, % 7d A, % 28d A, % 28d A, %
A(3b) 0.70 | -23.3 | 1.25 -14.2 68,9 -42,3 | 111,7 | -27,6 145 | -386 | 29.7 | -18.9 | 0.24 -64.1
’ A(5b) 1.54 68.5 2.94 101.4 | 140,2 17,3 | 219,2 42,2 34.3 45.3 74.1 | 1025 | 0.82 21.2
m;é(;\) A (5b-45S) | 1.93 | 111.0 | 3.02 106.8 | 188,2 57,5 | 255,7 65,9 38.6 63.6 68.3 86.6 0.87 28.2
A(5b-0S) 0.91 0.0 1.46 0.0 119,5 0,0 1541 0,0 23.6 0.0 36.6 0.0 0.68 0.0
A(8b) 2.84 | 211.0 | 4.26 191.7 | 359,2 | 200,5 | 460,8 | 198,9 63.2 | 167.8 | 163.5 | 346.7 | 1.10 62.3
B(3b) 0.71 | -106 | 1.27 -18.1 56,0 -11,8 | 100,6 | -33,6 181 | -158 | 323 | -159 | 0.35 -40.2
Dit B(5b) 1.67 | 109.9 | 3.34 1154 | 167,2 | 163,6 | 2524 66,6 55.6 | 158.6 | 86.3 | 124.7 | 0.86 46.0
dudi B(5b-45S) 1.59 99.2 2.90 87.2 146,3 | 130,7 | 260,0 71,6 52.6 | 144.7 | 81.2 | 1115 | 0.82 39.4
(B) B(5b-0S) 0.80 0.0 1.55 0.0 63,4 0,0 151,5 0,0 215 0.0 38.4 0.0 0.59 0.0
B(8b) 3.59 | 350.7 | 5.43 250.1 | 336,2 | 430,1 | 439,5 | 190,0 | 144.9 | 574.0 | 2229 | 480.5 | 1.17 99.5
C(3b) 0.26 | -194 | 0.44 -1.8 29,7 -1,0 47,2 -4,1 8.7 -6.5 183 | -13.3 | 0.07 -46.9
’ C(5b) 0.44 37.5 0.72 62.8 41,7 39,0 78,8 60,0 135 45.2 34.9 65.4 0.11 -15.6
m;é(tc) C(5b-45S) 0.43 34.3 0.79 76.7 40,9 36,0 74,0 50,1 12.6 35.5 32.3 53.1 0.14 10.2
C(5b-0S) 0.32 0.0 0.44 0.0 30,0 0,0 49,3 0,0 9.3 0.0 21.1 0.0 0.13 0.0
B(8b) 0.75 | 1355 | 1.02 129.3 70,7 135,3 | 107,5 | 118,3 349 | 275.3 | 48.3 | 1289 | 0.22 70.1

Ghi chi (Note): A la gid tri chénh léch so véi mau gia cé bang xi mang (mdau AIBIC(5b-0)) tinh theo diém phan tram
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