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L&i n6i dau
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L&i gi¢i thiéu

TCVN xxxx-1:xxxx do Vién Vat liéu Xay dung - Bd Xay dwng xay dwng bién soan trén co sé tham khao
EN 196-1:2016 va dé dam bao diéu kién th&r nghiém phu hop véi didu kién thye té & Viét Nam: khi hau,
diéu kién phong thi nghiém, TCVN xxxx-1:xxxx da ¢é nhirng ndi dung ky thuat thay dbi so voi
EN 196-1:2016 & diéu 4.1 nhuw sau:

— nhiét d6 cta phong thi nghiém, noi chuén bi cac mau thir, phai dwoc duy tri & (27 + 2) °C;

— nhiét d6 cha phong hoéc ti dwéng hod, dé bao dwdng cac mau thd trong khudn, phai dwoc duy
tri & (27,0 £ 1,0) °C;

— nhiét d6 cta nwéc trong bé ngdm cac mau thir phai duwoc duy tri & (27,0 + 1,0)°C.

Céac TCVN vé phuwong phap thtr xi méng dwoc xay dwng trén co s& tham khao cac phan twong rng cla

bd tiéu chuan chau Au EN 196 bao gdm cAc tiéu chuan sau:
— TCVN xxxx -1, Phurong phéap thir xi mdng — Phan 1: Xac dinh cwong dé (tham khdo EN 196 -1);
— TCVN 141, Xi méang podc ldng — Phuwong phap phén tich héa hoc (tham khao EN 196-2);

— TCVN xxxx-3, Phuong phép thir xi mang — Phan 3: Xac dinh thoi gian déng két va dé én dinh thé
tich (tham khao EN 196-3);

— TCVN xxxx-4, Phwong phéap thir xi mdng — Phén 4: Pjnh lwong cac cau te (tham khao
CEN/TR EN 196-4);

— TCVN xxxx-5, Phuong phap thir xi mdng — Phén 5: Thar nghiém déc tinh puzolan cho xi méng
puzolan (tham khao EN 196-5);

— TCVN 13605, Xi mdng — Phuong phap xac dinh dé mjn (tham khdo EN 196-6);

— TCVN xxxx-7, Phuong phép thtr xi méng — Phén 7: Phuong phép 14y méu va chudn bj mau xi
maéng (tham khao EN 196 -7);

— TCVN 6070, Xi méng — Xac dinh nhiét thdy héa theo phuwrong phap hoan tan (tham khao EN 196 -8);

— TCVN 11970, Xi mang — Xac dinh nhiét thdy héa cta xi mang theo phwong phap ban doan nhiét
(tham khao EN 196-9);

— TCVN xxxx-10 (EN196-10), Phuong phéap thtr xi méng — Phén 10: Xac dinh ham lwong chromium
(VI) hoa tan trong nwéc cua xi mang (tham khao EN 196-10);

— TCVN xxxx-11 (EN 196-11), Phuong phép thir xi mdng — Phén 11: Nhiét thdy hoa — Phuong phép
do nhiét ltong dan truyén ding nhiét (tham khdo EN 196-11).

CHU THICH: TCVN 141 da dwoc soat xét lai trén co s& tham khao EN 196 -2 tuy nhién mét sb noéi dung k¥ thuat ctia né chwa
hoan toan twong déng v&i EN 196-2.
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Phwong phap thir xi mang —
Phan 1: Xac dinh cwong do

Methods of testing cement —

Part 1: Determination of strength

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé t& phwong phap xac dinh cwdng dd nén va, tly chon, cwéng dd udn clia vira xi
mang. Phwong phap nay ap dung cho cac loai xi mang théng dung, cac loai xi mang va cac loai vat liéu
khéac, cé tiéu chuan vién dan phwong phap nay. Phwong phap nay cé thé khéng ap dung cho cac loai xi
mang khac ma ¢, vi du, thoi gian bat dau dong két rat ngan.

Phuwong phap nay duwoc dung dé danh gia sy phi hop ctia cwdng d6 ctia mét loai xi méng so véi yéu
cau ky thuat ctia n6 va dé thir nghiém chirng nhan céat tiéu chuadn CEN, TCVN ...(EN 196 -1), hodc cac
thiét bi lén chat thay thé.

Tiéu chuan nay mé ta thiét bj va quy trinh chuén con cho phép str dung cac thiét bj va cac quy trinh lén
chét thay thé véi diéu kién ching da dwoc chirng nhan phu hop véi cac diéu khoan thich hop trong tai

liéu nay. Trong trwd'ng hop cé tranh chép, chi thiét bj va quy trinh chuén duoc st dung.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau, mot phan hodc toan bd, 1a rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi véi
céc tai liéu vién dan ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng
ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban mai nhat, bao gébm céac ban stra dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 2230:2007 (ISO 565:1990), Sang tht» nghiém — Lui kim loai dan, tAm kim loai dot 16 va Iuéi dot
16 bang dién — Kich thudéc 16 danh nghia

TCVN xxxx-7 (EN 196-7), Phuong phép thir xi méng —Phén 7: Phuong phap Iy méu va chuén bi mau
Xi mang

TCVN 5906 (ISO 1101), Béc tinh hinh hoc cta sdn phdm (GPS) — Dung sai hinh hoc — Dung sai hinh

dang, huéng, vj tri va do dao
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TCVN 5707: 2007 (ISO 1302: 2002), Péc tinh hinh hoc ctia sén phdm (GPS) — Cach ghi nham bé maét

trong tai liéu ky thuat

TCVN 9839:2013 (ISO 4200:1991), Ong thép dau bang, han va khéng han — Kich thuéc va khéi luong
trén mot mét dai

TCVN 10600-1 (ISO 7500 — 1), Vat liéu kim loai — Kiém tra xac nhan may thtr tinh mét truc — Phén 1:

May thir kéo nén — Kiém tra xac nhan va hiéu chuén hé théng do luc

TCVN ...: xxxx (EN 197 — 1) Xi méng — Thanh phén, yéu cau ky thuat va tiéu chi phu hop dbi véi cac loai

Xxi mang théng dung

ISO 3310-1:2016, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal wire
cloth (Sang thir nghiém — Yéu céu ky thuét va thir nghiém — Phan 1: Sang thir nghiém lam béng Iwéi kim

loai)

3 Nguyén tac

Phuong phap bao gdm céach xac dinh cwérng dd nén, va tiy chon cwdng do ubn, ctia cac mau the hinh

lang tru co6 kich thwéc 40 mm x 40 mm x160 mm.

Nhirng mau thir nay dwoc dic tr mdt mé viva déo chira mot phan khdi lwong xi mang, ba phan khéi
lwong cét tiéu chuidn CEN va mét ntra phan nwéc (ty 1& nwéc /xi mang la 0,5). Cat tiéu chuan CEN tir
cac ngudn va cac quéc gia khac nhau c6 thé dwoc st dung véi diéu kién cac két qué cwdng do cla xi
mang thu dwoc khi str dung ching khdng dwoc chénh léch dang ké so véi st dung cat chudn CEN (xem
Diéu 11).

Trong quy trinh chuén, vira dwoc chuén bj bang trén may va dwoc Ién chat trong khudn bang thiét bj
dan. Cac thiét bj va cac quy trinh I&én chat thay thé cé thé duwoc sir dung véi diéu kién cac két qua cudng
dod xi mang thu dwoc khi st dung chiing khéng dwoc chénh léch dang ké so véi st dung thiét bj va quy
trinh dan chuan (xem Diéu 11 va Phu luc A).

Céac mau thir dwoc bao dwéng trong khuén & khéng khi &m trong 24 h, sau d6 duoc thao ra khai khudn
rdi bado dwéng trong nwéc cho dén tudi thir cwdng do.

DPén tudi thtr yéu cau, cdc mau ther duoc lay ra khéi noi bado dwdng trong nwéc, bé gay doéi bang luc
udn, xac dinh cwdng dé udn néu c6 yéu cau, hoac bé gay déi bang cac phwong tién thich hop khac ma

khéng gay rng suat cé hai cho cac ntra lang tru va méi nlra mau gay dwoc dung dé thér cuwérng do nén.
4 Phéng thi nghiém va thiét bi
4.1 Phong thi nghiém

Phong thi nghiém, noi chuan bi cac mau thir, phai dwoc duy tri & nhiét dd (27 + 2) °C va do &m twong
déi khdng nhé hon 50 %.
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Phong hoac ti dwéng hd, dé bao dwdng cac mau thr trong khudn, phai dwoc duy tri & nhiét do (27,0 +
1,0) °C va d6 am twong dbi khong nhé hon 90 %.

Bé ngam mau, dé bao dwéng cac mau thi trong nwéc, co cac gia viva véi long bé, ca hai phai dwoc lam
tr vat liéu khdng phan (rng véi xi méng. Nhiét dd cla nwéc trong bé ngadm mau phai dwoc duy tri & nhiét
d6 (27,0 + 1,0) °C.

Nhiét d6 va do dm twong dbi ctia khéng khi trong phong thi nghiém va nhiét dd ctia nwéc trong cac bé
ngdm mau phai dwoc ghi lai it nhat mot [An mbi ngay trong sudt thei gian lam viéc, tinh theo gi®. Nhiét
doé va dd Am twong dbi ctia phong hoac ti dwéng hd phai dwoc ghi lai it nhat mot 1an méi 4 h.

Xi mang, cat tiéu chudn CEN (xem 5.1.3), nwéc va cac dung cu dwoc st dung dé ché tao va thir cac
mau thtr phai c6 nhiét dd bang (27 + 2) °C.

O noi cé nhiét dd dwoc quy dinh trong khodng thi nhiét dd kiém soat tai d6 phai dwoc dét & nhiét dd muc
tiéu la gia tri gitra ctia khoang.

4.2 Yéu cau chung cho thiét bj

Céc dung sai thé hién trong cac Hinh vé tir 1 d&n 5 quan trong cho sw van hanh ding cla thiét bj trong
qua trinh thtr nghiém. Khi cac phép do kiém soat thwdrng xuyén chi ra rang cac dung sai khéng duwoc
théa man thi thiét bi phai dwoc diéu chinh, stva chira cho phu hop hodc loai bé. H so clia cac phép do
kiém soat phai dwoc lwu gitr lai.

Khi nghiém thu thiét bj méi can phai kiém tra: khéi lwong, thé tich va cac kich thwéc nhuw quy dinh clia
tiéu chuan nay, dac biét chu y t&i cac kich thuédc téi han cliia cac dung sai dwgc quy dinh.

Trong nhi*ng trwérng ma hop vat liéu cta thiét bi cé thé anh hudng dén két qua thtr nghiém thi vat liéu
do sé dwoc chi dinh va phai st dung vat liéu theo chi dinh.

Céc kich thudc xap xi dwoc mo ta trén cac hinh vé nham hwéng dan cho cac nha san xuat va ngudi van
hanh thiét bi. Cac kich thuwéc, bao gébm ca dung sai, 1a bat budc.

4.3 Sang thw nghiém

Sang thtr nghiém, lwi kim loai, phu hop véi ISO 3310 — 1, phai cé cac kich thwéc theo TCVN 2230 (ISO
565) dwoc dwa ra trong Bang 1 (day R20).

Bang 1 - L6 sang thr nghiém

Kich thwéc 16 vubng (mm)

2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08
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4.4 May trén

May tron phai gdm céac bd phan co ban sau:

a) mot cdi tron bang thép khdng gi, dung tich 5 L, c6 hinh dang va kich thwéc dién hinh dwgc mé ta
trong Hinh 1. Céi trén dwoc thiét ké sao cho cé thé 1&p ¢b dinh n6 chac chan vao khung may tron
trong sudt qua trinh trdn, déng théi ddm bao chiéu cao cla cdi twong xirng véi canh khudy va, & mot
murc dd nhat dinh, khe hé gitra canh khudy va cdi trdn cé thé vi chinh va cé dinh dworc.

b) mot canh tron bang thép khong gi c6 hinh dang, kich thwéc va dung sai dién hinh dwoc mé ta trong
Hinh 1. Canh trén chuyén déng quay xung quanh truc ctia n6 do chuyén déng hanh tinh ctia né quanh
truc cbi & cac tbc dd dwoc diéu khién béi mot déng co dién. Hai chiéu quay ngwoc nhau va ty sb
gitra hai téc do khoéng phai la mot sb nguyén.

Céc céanh va cac cdi tron phai dwoc lam thanh cac bd. Cac bd nay phai ludn ludn dwoc st dung cling

nhau.

Khe h& (3 + 1) mm, dwoec md ta trong Hinh 1, 1a twong (rng v&i vi tri canh trén & trong cbi réng ma dwoc
chinh sat vao thanh céi & mirc c6 thé. Khe hé nay phai dwoc kiém tra thworng xuyén. Viéc kiém tra khe
h& nay chi dwgc tac dung mét lwc rat nhé Ién canh trén va dam bao rang khéng c6 d6 hé cé thé quan
séat thay dwoc gitra khép néi ciia canh tron va truc clia déng co.

CHU THICH 1: St dung céc dung cu do dung sai don gidn (cac dung cu do khe hé) la rat hivu ich & cac vi tri khé do truc tiép.
CHU THICH 2: Caéc kich thuéc dwoc danh diu xap xi trén Hinh 1 1a d& hwéng dan cho cac nha san xuét.

Khi trén vira, may tron phai van hanh & cac téc dd6 dwoc dwa ra trong Bang 2.

Bang 2 — Téc d6 cuia canh trén

Téc do Chuyén déng quay tron Chuyén déng hanh tinh
(min™) (min?)
Thép 140 +5 62+5
Cao 285+ 10 125+ 10

10
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Kich thuwéc tinh bang milimét

~180

~130

CHU DAN:
1 cbi

2 canh trén

Hinh 1 — Céi va canh trén dién hinh

45 Khubn

Khuén gdbm ba ngan nam ngang dé cho ba mau tht hinh lang tru cé tiét dién bé mat cit ngang 40 mm

x 40 mm va dai 160 mm cé thé dwoc chuén bj cing mét luc.
Mot kiéu thiét ké dién hinh dwoc mé ta trong Hinh 2.

Khuén dwoc lam bang thép cé thanh day xap xi 10 mm. Mbi bé& mat bén trong ctia khudn phai dwoc toi

bé mat dat t&i dd clrng Vickers tdi thiéu HV 200, khi khuén con mai.
Gia tri d6 cirng Vickers tdi thiéu HV 400 dwoc khuyén cao st dung.

Khuon dwoc ché tao theo cach thire thuan tién cho viéc thao mau thdr ra khdi khudn ma khong bi hw hai.
Mbi khuén cé mot tAm dé phang bang thép hodc gang dwoc gia cdng. Khudn, khi da 1ap rap, phai dwoc

gilr chat, chac chan véi nhau va cb dinh trén tdm dé.

11
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Viéc I&p rap ddm bao khong duwoc gay bién dang hodc sw rd ri cé thé nhin thdy dwoc trong qua trinh van
hanh. TAm dé cta khudn phai dwoc lam cho tiép xuic da véi bé mat ban cla thiét bj d&n va dd ciing dé

khéng gay ra dao déng thir cp.

CHU THICH 1: Khuén va thiét bj din tir cac nha san xuét khac nhau cé thé cé kich thuwéc va khéi lwvgng bén ngoai khéng lién

quan véi nhau, do vay sw twong thich clia chiing can dwoc dam bao béi nguwdi mua.

Mbi bd phan ctia khudn phai dwgc danh cac dau nhan dang dé thuan tién cho viéc I&p rap va dé dam
bao phi hop vé&i cac dung sai dwoc quy dinh. Cac bd phan 1ap rap twong tw cia khudn riéng biét khong

duwoc I&p 1an cho nhau.

Khuén da I&p rap phai phu hop véi cac yéu cau sau.

a) Kich thwdc bén trong va dung sai ctia mdi ngan khudn nhw sau:
1) dai: (160 £1) mm;
2) rbng: (40,0 £0,2) mm;
3) sau: (40,1 +£0,1) mm.

b) Dung sai phang (xem TCVN 5906 (ISO 1101)) trén toan bd ctia méi bé mét bén trong khéng I&n hon
0,03 mm.

c) Dung sai vubng géc (xem TCVN 5906 (ISO 1101)) ciia méi mét bén trong twong ng véi mat day
khuén va mat lién ké& phia trong 14y lam cac mat méc khong Ién hon 0,2 mm.

d) Nham bé méat (xem TCVN 5707 (ISO 1302)) clia mbi bé mat trong khdng nham hon N8, khi khuén
con Maoi.

e) Khuén duwoc thay thé khi bat ky mét trong cac dung sai nao dwoc quy dinh bi vuot nguwéng. Khéi
lwong ctia khudn phai phu hop véi yéu cau cho khéi lwgng dwoc td hop trong 4.6.

Sau khi 13p rap khuén da lam sach, s&n sang dé dung, phai s dung moét loai vat liéu gan phu hop dé

tram kin cac méi ndi phia ngoai khudn. Béi mot I6p méng dau boi khudn [én cac bé mat bén trong khuon.

CHU THICH 2: Mét sé loai diu da dwoc phat hién la co anh hwéng dén sy déng ran clia xi mang; cac loai du gbc khoang da
dwoc xac nhan la phu hop.

Dé thuan tién cho viéc db khudn can phai co6 mdt phéu kim loai vira khit cé thanh thang dirng cao ti 20
mm dén 40 mm. Khi quan sat mat bang 13p rap, cac thanh phé&u bao trum cac thanh bén trong ctia khuén
khéng qua 1 mm. Cac thanh bén ngoai ctia phéu phai duwgc trang bi phwong tién dinh vi & dam bao

dung vi tri trén khudn.

Dé rai va gat viva thira can c6 hai bay va thanh gat thdng bang kim loai cé hinh dang nhw dwoc mo ta

trong Hinh 3.

12
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 Hwéng thao tac chuyén dong cua dé gat vira thira.

Hinh 2 — Khuén dién hinh

13
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Kich thwéc tinh bang milimét
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c) Thanh gat phang
CHU DAN:

D = Chiéu cao ctia phéu

Hinh 3 — Cac loai bay va thanh gat dién hinh

14



TCVN XXXX-1:XXXX

4.6 Thiét bi dan
Thiét bj d&n (mot thiét ké dién hinh dwoc mé ta trong Hinh 4) phai phu hop véi cac yéu cau sau.

Thiét bi gdm mét ban hinh chir nhat dwgc gan chat bang hai tay don nhe t&i mét truc quay cach tam cla
ban danh nghia 800 mm. Ban dugc gan tai tam bé mét dwdi clia nd bang mot vau 16i mat tron. Dwéi vau
16i nay cé chét ham nhé c6 bé mat trén phang. O vi tri nghi, phap tuyén chung di qua diém tiép xuc gitra
vau va chét phai thdng ding. Khi vAu 16i ty [én chét, bé mét trén ctia ban phai ngang béng sao cho muc
phéng clia mot trong bdn goc bat ky khéng chénh léch so muwe phéng trung binh qua 1,0 mm. Ban c6
kich thwéc bang hoac I6n hon so vé&i cac kich thwéc clia tAm dé khudn va bé mat trén ctia ban dwoc gia

céng phang. Cac kep dung dé kep chat khudn véi ban phai dwoc cap kém theo thiét bi.
Khdi lwong td hop cla ban, bao gdm ca cac tay don, khuén réng, phéu va cac kep la (20 + 0,5) kg.

Cac tay don ndi bd phan 13p rap ban vao truc quay phai dd cirng va duoc lam bang éng tron cé dwdng
kinh ngoai nam trong khoang tr 17 mm dén 22 mm, dwoc lwa chon tr cac kich thuwéc dng dwoc dua ra
trong TCVN 9839 (ISO 4200). Téng khéi lwong cha hai tay don, bao gébm thanh giang ngang, phai 1a
(2,25 + 0,25) kg. Cac gbi truc quay phai 1a loai bi hodc con 1&n va duwoc bdo vé tranh sy xam nhap cda

san hodc bui. Sy di chuyén ngang ctia tam mat ban do truc quay gay ra khéng dwoc vwot qua 1,0 mm.

VAu va chdt ham dwoc lam tir thép toi thé tich cé gia tri dd cing Vickers tdi thiéu HV 500. Do cong cla

vau khoang 0,01 mm™,

Khi van hanh, ban dwgc nang Ién b&i mét cam va dwoc roi tw do ttr d cao (15,0 + 0,3) mm trwdc khi

vau dap vao chét ham.

Cam phai dwoc lam bang thép tdi thé tich co6 gia tri do cing Vickers téi thi&u HV 400 va truc clia né phai
I&p trong cac & bi cé chu tao sao cho sw roi tw do ludn 14 tir d6 cao (15,0 + 0,3) mm. Co cAu phu cla
cam duoc ciu tao d& dam bao cam it bi mon nhat. Cam duwoc diéu khién bdi mot dong co dién 250 W
thdng qua mot hdp gidm tbc & téc dd déu mdt vong trén gidy. Mot co cau diéu khién va mot bd dém phai

duoc cap kém theo dé dam bao chinh xac 60 1an dan duwoc thuc hién trong mét chu ky dan (60 + 3) s.

Can phai d&t khuén trén ban sao cho chiéu doc clia cac ngan khuén thang hang véi hwéng cla cac tay
don va vudng géc véi truc quay clia cam. Trén mat ban can phai cé cac dau dinh vi thich hop dé dé dang

dinh vi khuén sao cho tdm ctia ngan gitra khuén nam ddng trén diém dap.

Thiét bi dan dwoc 18p rap chac chan trén mong bé téng cé khéi lwgng khoang 600 kg, thé tich khoang
0,25 m? va c6 cac kich thuéc phu hop véi chiéu cao lam viéc ctia khudn. Toan bd dé& clia méng bé téng
duwoc dat trén mot tAm dém dan héi, vi du dém cao su tw nhién, cé d dd cach ly hiru hiéu ngan can cac

dao déng bén ngoai anh hwéng dén sw 1én chat.

Dé cla thiét bj phai dwoc cb dinh ngang bang trén bé mat dé bé tong bang cac bu 16ng neo va mét 16p
vira méng duoec rai vao gitra phan dé cha thiét bi va bé mat dé bé tdng dé dam bao tiép xdc toan bo va

khong c6 dao dong.

15



TCVN XXXX-1: XXXX

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 vau
2 co chu phu cam
3 cam

4 chbt ham

Hinh 4 — Thiét bj dan dién hinh

4.7 Thiét bi thir cwong dd udn

Viéc cung cép thiét bj thir cwrng d6 udn 1a tuy chon. Néu chi thir cwdng dd nén, cac thanh mau thir hinh
lang tru cé thé dwoc bé gay bang cac phuong tién thich hop khac ma khéng gay ra cac (rng suét cé hai
cho cac ntra lang tru.

Cuwong do udn cé thé dwoc xac dinh badng may thtr cwdng dd udn hodc mat thiét bi thich hop trong may

thlr nén. Trong ca hai trwong hop, thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau sau:
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Thiét bj dé xac dinh cwérng dd udn phai cé kha nang tao ra tai trong dén 10 kN véi d6 chinh xac + 1,0 %
cUa gia tri tai trong dwoc ghi trong khodng trén bdn phan nam cla dai do dang dwoc ding, & téc do tang
tai (50 + 10) N/s.

Thiét bi phai dwgc trang bi mdt bd ga udn gédm co hai gbi twa dang con lan lam bang thép dwong kinh
(20,0 + 0,5) mm, dwgc dat cach nhau (100,0 + 0,5) mm va mét con lan gia tai thir ba cé cung dwong
kinh dwoc dat chinh gitra hai con 1an kia. Chiéu dai ctia nhirng con 1an nay phai nam trong khoang 45

mm va 50 mm. B4 tri tai trong th&r cwéng d6 udn duoc md ta trong Hinh 5.

Kich thuwéc tinh bang milimét

A
S
+
Q
Y
47,525
l< 100,0 +0,5 P ~30 A
L ~ 160 o
a) Hinh chiéu dirng b) Hinh chiéu canh

Hinh 5 — B6 tri tai trong thir cworng dd udn

Ba mé&t phang thdng drng di xuyé&n qua cac truc ctia ba con lan phai song song va duy tri dwoc tinh song
song, cach déu nhau va vudng géc véi chiéu dat ctia mau thr trong khi thtr. Mot trong cac con 1&n géi
twa va con lan gia tai phai cé kha nang hoi nghiéng d& dam bao sy phan bd déng déu cua tai trén ca

chiéu rong ctia mau thir ma khdng gay ra (rng suat xoan.
4.8 May thir cwong do nén

May thir dé xac dinh cwéng do nén phai c6 kha nang thich hop cho thtr nghiém: may cé do chinh xac
+ 1,0 % cla gia tri tai trong dwoc ghi trong khoang trén bén phan ndm cla dai do dang dugc dung khi
duwoc kiém tra xac nhan phu hop véi TCVN 10600 — 1 (ISO 7500 — 1). May phai ddm bao dugc tbc do
tang tai la (2400 + 200) N/s. May dwoc nbi véi mot bd phan chi lwc ké, b phan nay dugc ché tao sao
cho tri s6 bao khi mau bi pha hiy van dugc hién thi sau khi d& tai. Diéu nay cé thé thwc hién duwgc bang
cach dung dung cu chi lwc ké t6i da trén déng hd do ap lwc hodc bd nhé trén man hinh hién thj s6. Cac
may nén diéu chinh mirc tang tai bang tay phai dwoc 1ap mot dung cu dém téc do dé dé dang kiém soat

mUrc tang tai.
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Truc thang dirng clia pitténg phai triing v&i truc clia may va trong sudt qua trinh gia tai hwéng chuyén
dich cla pitténg phai doc theo truc thdng dirng clia may. Hon niva, hop luc phai di qua tAm ctia mau thir.
Bé& mat tAm ép dwdi cia may phai vudng goc véi truc ciia may va duy tri dwoc tinh vuéng goc trong qua
trinh gia tai.

Tam cla gbi cau tdm ép trén phai ndm & giao diém cla truc thdng ding clia may v&i mat phang dudi
clia tAm ép trén clia may v&i dung sai + 1 mm. TAm ép trén duoc tw do cdn chinh dé tiép xic véi mau

th&r, nhwng trong qua trinh gia tai vi tri twong xing clia tm ép trén va dwdi phai dwoc gitr ¢d dinh.

Tam ép clia may phai dwoc lam bang vat liéu vonfram cacbua hodc cé thé thay thé bang thép toi thé tich
c6 d6 cirng Vickers tdi thiéu HV 600. Cac tAm ép nay co chiéu day it nhat 10 mm, réng (40,0 + 0,1) mm
va dai (40,0 + 0,1) mm. Dung sai phang theo TCVN 5706 (ISO 1101) trén toan bo bé mat tiép xuc voi
mau thtr khéng Ién hon 0,01 mm. Nham bé mat theo TCVN 5707 (ISO 1302) khéng nhén hon N3 va

khéng nham hon N6, khi cac tAm ép con mai.

Ciing c6 thé dung hai ma ép phu dwoc lam bang vat liéu vonfram cacbua, hodc bang thép t6i thé tich co
do cing Vickers tdi thiéu HV 600 va day it nhat 10 mm va phl hop véi cac yéu cau dbi véi thm ép. Hai
ma ép phu duoc ché tao sao cho tdm clia ching twong xirng véi truc cla hé thdng gia téi véi dd chinh
xac + 0,5 mm. Hai ma ép phu dwoc ché tao dé can chinh thdng v&i nhau véi sai léch khong Ién hon +
0,5 mm tinh t&r tm cda chung.

Truwdng hop may thir khéng cé gbi cau, hoac gbi cau bj ket hay duwéng kinh gbi ciu I6n hon 120 mm thi
phai str dung ga dinh theo 4.9.

May thir cé thé co hai hay nhiéu cép tai trong. Gia tri cao nhét ctia cép tai trong dwdi nén xép xi bang 1/5
gia tri cao nhat clia cp tai trong cao hon lién ké.

May thr nén dwoc trang bi phwong phap tw ddng dé diéu chinh téc dd ting tai véi thiét bi ghi két qua.
Gbi cau clia may c6 thé dwoc tra dau dé dé diéu chinh sw tiép xtc véi mau thir nhwng ciing chi dén mirc
sao cho sy dich chuyén ctia tAm ép khodng xay ra dwéi tai trong gia tai trong qua trinh thir nghiém. Cac
loai ddu nhén bi &nh hwéng dwdi ap suét cao la khéng phi hop.

Céc thuat ng “thdng ding”, “dwdi”, “trén” 1a dung cho cac thiét bi thir quy wéc ma thwdng duwoc can
chinh theo truc thdng dirng. Tuy nhién, cac may cé truc khéng thang dirng ciing van dwoc phép st
dung.

4.9 Ga dinh vi cho may thtr cwéng do nén

Khi 4.8 yéu cau sir dung, ga dinh vi (xem Hinh 6) dwoc dét gitra cac tAm ép cla may dé truyén tai cla
may lén bé mat nén clia mau vira thir.

Ga dinh vi c6 mot tAm ép dudi va co thé duwoc sat hop voi thm ép dwéi clia may. TAm ép trén cla ga
dinh vi nhan tai tr tAm ép trén ciia may théng qua mot gbi cau trung gian. Gbi cau nay la mét bd phan
clia toan bd co cAu cé thé trwot theo chiéu thang dirng ma khdng gay ma sat dang ké trong ga dinh vi

theo huwéng chuyén déng ctia nd. Ga dinh vi phai dwoc gitk sach sé va gbi cau dugc tw do dich chuyén
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sao cho tAm ép ban dau sé ty diéu chinh khdp véi hinh dang ctia mau thir va sau d6 dugc cb dinh trong
subt thoi gian thir. Cac yéu cau néu trong 4.8 phai dwoc ap dung dong thdi khi ga dinh vi dwoc st dung.

Gbi cau cta ga dinh vj cé thé dwoc tra dau nhung cling chi dén mac sao cho sy dich chuyén cla tAm
ép khong thé xay ra duwéi tai trong gia tai trong qué trinh th& nghiém. Cac loai dau nhon bi anh huéng

dwdi ap suét cao la khéng phi hop.

Tét nhat 1a co ciu phai tw dong tra vé dwoc vi tri ban dau sau khi pha hdy mau thir.
4,10 Céan

Can, c6 kha nang can chinh xac dén + 1 g.

4.11 Dung cu do th&i gian

Dung cu do th&i gian, cé kha nang do chinh xac dén + 1 s.
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CHU DAN:
1 vong bi

2 co cAu trwot thang dirng

3 1o xotravé

4 gbi clia clia may

5 tA&m ép trén clia may

6 gdi cAu cta ga dinh vi

7 tAm ép trén cla ga dinh vi
8 mau thir

9 t&m ép dwéi clia ga dinh vi
10 ga dinh vi

11 tAm ép dwdi clia may

Hinh 6 — Ga dinh vi dién hinh cho may thtr nghiém cwong do nén
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5 Thanh phan vira
5.1 Céat
5.1.1 Khéi quat

Cat tiéu chuin CEN, dwoc san xuat & cac qudc gia khac nhau, phai dwoc st dung dé xac dinh cwdng
dod xi mang phu hop véi tai liéu nay. Cat tiéu chudn CEN phai phi hop véi cac yéu ciu dwoc néu trong
5.1.3. Cac nha san xuét cat tiéu chuan CEN phai ap dung thir nghiém kiém tra xac nhan ma dwoc thanh
tra theo thAm quyén clia td chirc chirng nhan.

Do khé khan trong viéc xac dinh cac déc tinh cla cét tiéu chudn CEN mét cach day da nén ching dwoc
chirng nhan so v&i cat chudn CEN dwoc mé ta trong 5.1.2 béng thir nghiém chirng nhan va kiém tra xac
nhan, nhv dwoc mé ta trong Diéu 11.

5.1.2 Céat chuan CEN

Cat chuan CEN, c6 mét trir lwgng dw trir nhat dinh dwoc nha san xuét duy tri dé& lam vat liéu chuan, 1a

loai cat tw nhién, giau silic, gdm cac hat tron canh vé&i ham luwong silic dioxide it nhat 1a 98 %.
Cép phéi hat clia né nam trong gi¢i han duwoc dwa ra trong Bang 3.

Bang 3 — Cap phoi hat cta cat chuan CEN

Kich thwéce 16 sang vuéng, mm 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08

Lwong sét tich lliy trén sang (%) 0 7x5 33+5 | 675 87 x5 9+1

CHU THICH: Théng tin vé& cat chudn CEN c6 thé nhan dwoc tr Normensand GmbH, D-59269 Beckum, Drc.

5.1.3 Céat tiéu chuan CEN

Cat tiéu chudn CEN phai cé cip phdi hat theo quy dinh trong 5.1.2, dwoc xac dinh bang viéc phan tich
qua sang trén mot mau cat dai dién c6 tdng khéi lwong khdng nhé hon 1 345 g. Viéc sang phai tién hanh

lién tuc cho dén khi lwong cat lot qua méi sang nhé hon 0,5 g/min.

Cat tiéu chudn CEN phai c6 ham lwong &m nhd hon 0,2 %, duwgc xac dinh theo khéi lwong hao hut cla
mot mau cat dai dién sau khi sdy & nhiét o tlr 105 °C dén 110 °C dén khdi lwong khéng déi, dwoc biéu

thi theo phan tram khéi lwong ctia mau da say kho.

Trong sudt qua trinh sdn xuét, cac phép xac dinh nay phai tién hanh it nhat mét 1an mbi ngay. Nhirng
yéu cau nay chua du dé& dam bao rang cat tiéu chuan CEN cho tinh nang twong dwong véi cat chuan
CEN. Sv twong dwong nhw vay phai dwoc bat diu va duy tri bang thir nghiém chirng nhan duwoc mo ta

trong Diéu 11.

Cat tiéu chudn CEN dwoc déng goi san trong cac tui véi khdi lwong (1350 + 5) g; loai vat liéu lam tai
khéng anh hwdng dén két qua thir cwdng doé va lwong cat trong méi thi phai phu hop véi cap phdi hat

dugc quy dinh trong 5.1.2.
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Cat tiéu chudn CEN phai dwoc bao quan can than dé tranh hw hai hodc nhiém bén, dac biét véi moi
trwdng &m, trwde khi st dung.

5.2 Ximang

Xi mang dwoc thir nghiém co thé dé tiép xuc véi mai trweng khéng khi xung quanh trong théi gian ngan
nhét c6 thé. Trong trwdng hop dé 1au hon 24 h ké tw Iac 1dy mau dén luc tién hanh thir nghiém thi n6
phai dwoc bdo quan hoan toan day trong cac vat chira kin khi lam ti vat liéu khéng phan ng véi xi
mang.

Mau phong thi nghiém dwoc ddng nhat bang may hodc cac phwong tién khac nhw dwoc md ta trong
TCVN xxxx-7 (EN 196 -7), trwée khi Iéy cac mau dai dién cho thlr nghiém.

5.3 Nuwéc

Nuwaéc cat, hodc nwdc khir ion dwoe st dung cho thir nghiém chiing nhan. Déi véi cac phép thir nghiém
khac, nwéc ubng coé thé dwoc st dung. Trong trwdng hop cé tranh chép, chi st dung nuwéc cat hoac

nw&c khir ion.
6 Chuan bj vira

6.1 Thanh phan vira

Ty lé theo khéi lwong bao gdm modt phan xi méng (5.2), ba phan cat tiéu chudn CEN (5.1) va mét niva

phan 1a nuéc (5.3) (ty 1& nwédc/ xi mang la 0,5).

M6i mé tron, dé duc ba mau thir, bao gdm (450 + 2) g xi mang, (1350 + 5) g cat va (225 + 1) g nwéc.

6.2 Trén vira

Can xi mang va nuwéc bang can (4.10). Khi nwéc dwoc cho vao dinh lwgng theo thé tich thi né phai dwoc

phan phéi chinh xac dén + 1 ml. Trén méi mé viva bang may, st dung may tron (4.4). Thoi gian cla cac

giai doan tron khac nhau |a khodng thdi gian dworc tinh tir thoi diém bat cho dén thoi diém tat cong tac

ngudn clia may tron, dé bat dau va két thic qua trinh trén cla cac giai doan tron do, va phai dwoc duy

tri trong khoang sai léch + 2 s.

Quy trinh tron vira phai nhw sau:

a) Db nuwéc trudce, sau dé db xi mang vao cbi tron, can than tranh dé mat nwéc hodc xi mang; hoan
thanh qua trinh @6 ca xi méng va nwéc trong thoi gian 10 s.

b) Ngay khi nwéc va xi méng dwoc tiép xdc véi nhau, khdi ddng may trén & téc do thap (xem Bang 2)
trong ltc d6 bat dau tinh thei gian cha cac giai doan tron khac nhau. Dong thai, ghi lai thdi diém 1y
dén phat gan nhat dé lam “thoi diém khong”. Sau 30 s tron, thém cat déu dan trong 30 s tiép theo.

Chuyén may tron sang ché do tbc dd cao (xem Bang 2) va tiép tuc trén thém 30 s niva.

CHU THICH “Thei diém khéng” 1a méc dé tinh thei gian thao khudn (xem 8.2) va tudi thir cwdng d6 (xem 8.4).
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c) Dirng may trén 90 s. Trong 30 s dau, dung bay cao su hodc nhya gat vira bam & thanh va day vun
vao gitra ci.
d) Tiép tuc tron & tbc d6 cao thém 60 s.
Théng thwéng cac thao tac trén nay duoc tién hanh ty dong. Viéc kiém soat cac thao tac trén va thoi
gian tron clia cac giai doan tron khac nhau cé thé thwe hién tha cong.
7 Chuan bi mau thir
7.1 Kich thwéc mau thir
Céac mau tht hinh lang tru phai co kich thuwdc 1a 40 mm x 40 mm x 160 mm.
7.2 Dac mau thir

Blc mau thr ngay sau khi chuan bj xong vira. V&i khudn va phéu dwoc kep chat vao ban dén, dung mot
xé&ng nhd thich hop, cho mét hodc nhiéu lan, I&p thé nhét trong hai lép viva (méi I&p khoang 300 g), vao
cac ngan khuén, tryc tiép tir cbi tron.

Dé rai débng déu I6p vira dung bay 1&n (xem Hinh 3), dwoc gitr gan nhw thang ding véi vai ctia né tiép
xuc véi dinh phéu, kéo vé phia trwéc va phia sau mot Ian doc theo mdi ngén khudn. Sau do Ién I&p viva
th(r nhat bang cach dan 60 1an bang thiét bi dan (4.6). Cho thém I&p vira thir hai vao, ddm bado rang c6
lwong viva thira nhé 1&n bé méat thanh khuén, dung bay nhé (xem Hinh 3) dan déu mat viva réi lén 16p
vi¥a nay bang cach dan thém 60 1an niva.

Nhe nhang nhac khudn ra khéi ban dan va thao phéu ra. Ngay sau do, gat bé vira thira bang thanh gat
kim loai thdng (xem Hinh 3), dwoc gitr gan nhw thang dng nhung nghiéng theo huéng gat. Chuyén
dong kéo twr tir theo kiéu cwa ngang méi chiéu mét 1an. Gitr thanh kim loai nghiéng thém tao thanh géc
nhon hon, 13p lai quy trinh gat bé vira thira d& lam nh&n bé mat.

CHU THICH: S 14n chuyén dong cwa va géc cla thanh gat phu thudc vao do déo cla viva; viva cirng hon yéu ciu sé 1an
chuyén déng cwa va géc nhon hon; so lan chuyén déng cwa lam nhan bé mat it hon khi gat vira thira.

Lau sach vira bam ngoai xung quanh khudn do qua trinh gat vira thtra dinh vao.

Ghi nhan hodc danh diu cac khudn dé nhan biét mau thir.

8 Bao dwdng mau thir
8.1 Xt ly va bdo dwéng mau thiv trwéc khi thao khuén

bay mét tdm thay tinh, thép hoac vat liéu khong thAm khac ma khéng phan (rng v&i xi mang coé kich

thuwdc xap xi 210 mm x 185 m x 6 mm lén khuén.

CHU THICH: Viéc day khudn phai dam bao cho cac bé mat trén clia cac mau thir dwoc tiép xuc véi khong khi &m nhuwng duoc

bao vé tranh nuéc rét vao trong sudt qua trinh bdo duéng cac mau thtr trong khudn & trong phong hodc td dudng hd.

Dé dam bao an toan can dung cac tdm kinh cé canh da dwoc mai.
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D4t ngay cac khudn da dwoc day 1én gia ndm ngang trong phong hodc ti duéng hd (xem 4.2). Khong
khi &m phai vao dwoc dén tat ca cac mat bén ctia khudn. Cac khudn khéng dwoc dat chdng Ién nhau.

M®6i khudn phai duoc lay ra khdi noi bao dudng vao thoi diém thich hop cho thao khuén.
8.2 Théo khuén

Viéc thao khudn phai dwoc tién hanh can trong tranh gay hw hai cho mau thdr. Khi thdo khuén cé thé
dung bua bang cao su hodc nhwa, hodc cac dung cu ché tao dac biét. Doi véi cac phép thir & tudi 24 h,
viéc thao khudn khéng dwoc tién hanh trwde qua 20 min truwéc khi mau dwoc thir. Dbi véi cac phép thi

& tudi Ién hon 24 h, tién hanh thao khudn trong khodng 20 h va 24 h sau khi ddc mau.

Viéc thao khudn cé thé mudn lai sau 24 h néu nhw & tudi 24 h vira chua di cwdng do yéu cau dé tranh

hw hai mau thir. Can ghi lai viéc thao khudn mudn trong bdo céo thir nghiém.

Cac mau thir da thao khdi khudn va dwoc chon dé thir & tudi 24 h (hoac 48 h khi viéc thao khuén mudn
la cAn thiét) dworc pha bang vai &m cho t&i lc thir. Con cac mau thtr dwoc lwa chon ngam trong nwéc
dwoc danh du thich hop bang muc chiu nwéc hodc but sap mau...trudc khi ngadm dé nhan dang sau

~

nay.

Dé& kiém tra viéc tron, do I&n chat va ham lwong bot khi trong viva nén tién hanh can mau thi sau khi

thao khuon.
8.3 Bao dwdng mau thir trong nwéc

Ngam ngap ngay cac mau thtr da dwoc danh dau, d& nam ngang hay thdng dirng tuy theo cach nao
thuan tién, vao trong nwéc & nhiét dd (27,0 +1,0) °C trong cac b& ngdm mau. Néu ngdm mau nam ngang

thi gitr cac mét thang ding gidng tw thé dwoc duc.

Dat cac mau thir trén cac gid (xem 4.1) cach xa nhau sao cho nwdc cé thé vao tw do ca sau mat cla cac
mau thér. Trong subt thei gian ngam, khdng ¢ lic nao, khoang cach gitra cac mau thér hodc d6 sau cla

nwéc trén cac bé mat trén cla cac mau thdr nhd hon 5 mm.

Viéc ngam riéng la bat budc, trir phi da xac dinh dwoc rang thanh phan ciia xi mang dwoc thlr nghiém
khéng anh hudng dén su phat trién cwdng dd clia cac loai xi mang khac dwg'c ngam chung; xi mang cé
chtra ham lwong clo Ién hon 0,10 % phai dwgc ngam riéng.

Dung nwéc may dd day bé& ngam mau 1an dau va thinh thoang thém nuwéc dé duy tri muec nwéc 6n dinh
hop ly. Trong subt qua trinh ngdm mau thir, khéng dwoc thay qua 50 % lwong nwédc ngam & béat ky mot
lan thay nwéc nao.

Viéc 1ap dat bé& ngam mau phai ddm bao nhiét d6 ngam déng déu trong toan bd bé; néu sir dung mot hé
théng tudn hoan Iwu théng trong bé thi téc dd dong chay cang nhé cang tét va khéng gay ra chuyén dong

hén loan cé thé nhin thay dugec.
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L&y cac mau thir can thtr & bat ky tudi ndo (ngoai trir & tudi 24 h hodc 48 h khi thao khuén muén) ra khai
nudc khéng qua 15 min trwde khi thlr nghiém dworc tién hanh. Loai bd cac chat 1ang dong trén cac bé

mat thtr. Dung vai am phu 1&n cac mau thir cho dén luc thir.

8.4 Tubi mau thir dé thir cworng dd
Tinh tudi mau the tir thoi diém khong (xem 6.2). Tién hanh thtr cwong d6 & cac tudi khac nhau ndm

trong cac gi¢i han sau:
— 24 h + 15 min;
— 48 h + 30 min;
— 72 h £ 45 min;
— 7d+2h;

— >28d+8h.

9 Cach tién hanh
9.1 Cwéng dd udn

Dung phwong phap gia tai ba diém véi mot trong cac thiét bi dwoc mé ta trong 4.7 dé xac dinh cwong

dé ubn.

D&t mau thr 18ng tru vao trong thiét bj (4.7) véi mot mat bén dé trén cac con lan gbi twa va truc doc ciia
mau thlr vubng goc v&i cac gbi twa. Dat tai trong theo chiéu thang dirng bang con I&n gia tai vao mat dbi

dién cla lang tru va tang tai trong to tv & tdc d6 (50 + 10) N/s cho dén khi mau gay doi.
Phu vai Am Ién cac nlra lang tru cho dén khi thir cwéng d6 nén.
Cwong do udn, Rg, tinh bang megapascal (MPa), theo cdng thirc sau:

1,5 X Fr x 1

trong do:

Ry 1a cwdng d6 udn, tinh bang megapascal (MPay;

b la canh tiét dién vudng cla lang try, tinh bang milimét (mm);
Fy latai trong dat Ién gilra lang tru luc gy, tinh bang niu ton (N);
| 14 khoang cach gitra cac gbi twa, tinh badng milimét (mm).

9.2 Cworng dd nén

Tién hanh th& trén cac nta lang tru gdy nhw dwoc quy dinh trong 9.1 hodc sir dung cac phuwong tién

thich hop ma khéng gay (rng suét c6 hai cho cac niva lang tru.
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Th& nén mdi nira lang tru gay bang cach dat tai 1én cac mat bén cla né bang cac thiét bi dwgc mo ta
trong 4.8 va 4.9.

D&t mat bén cac nira lang tru gay vao chinh gitra cac tAm ép ctia may véi sai léch khdng qua + 0,5 mm
va d&t doc d& cho mat cudi cla lang tru nho ra khéi cac tAm ép hodc cac ma ép phu khodng 10 mm.
Tang tai trong twr tir & tbc dd (2400 + 200) N/s trén toan bd qua trinh gia tai cho dén khi mau thir bi pha
hay.

Trwdng hop diéu chinh ting tai trong béng tay, nén can than khi diéu chinh dé chdng lai khuynh huéng
giam téc do tang tai gan dén tai trong pha hay vi diéu nay coé thé anh hwdng dang ké dén két qua thor
nghiém.

Cuwong dd nén, R,, tinh bang megapascal (MPa), theo coéng thirc sau:

R, = Fe
€7 1600

(2)

trong dé:
R. lacwong dod nén, tinh bang megapascal (MPa);
FE.  lataitrong I&n nhat luc mau thd bi pha hay, tinh bang niu ton (N);

1600 la tiét dién cla cac tAm ép hodc ma ép phu (40 mm x 40 mm), tinh bang milimét vuéng (mm?).

10 Két qua thir nghiém
10.1 Cwong dd udn
10.1.1 Tinh toan va biéu thj két qua

Tinh toan két qua cwdrng dé udn la gia tri trung binh céng ctia ba két qua riéng 1&, mbi két qua dworc biéu
thi t&i thiéu lam tron dén 0,1 MPa, thu dugc tir mot phép xac dinh thwc hién trén mot bd gdm ba mau tha

hinh lang tru.

Biéu thi k&t qua trung binh cdng lam tron dén 0,1 MPa.

10.1.2 Bao cao két qua

Ghi lai tAt ca cac két qua riéng biét. B4o céo gia tri trung binh tinh toan.
10.2 Cwéng do nén

10.2.1 Tinh toan va biéu thi két qua

Tinh toan két qué cwdng dd nén la gia tri trung binh cong cta sau két qua riéng 18, mdi két qua duoc
biéu thj t&i thiéu lam tron dén 0,1 MPa, thu dworc tir sau phép xac dinh thuc hién trén mot bd gdm ba

mau tht hinh I&ng tru.

26



TCVN XXXX-1:XXXX

Néu mot két qua trong sau két qua riéng 1é khac qua + 10 % so vai trung binh thi loai bd két qua nay va
tinh trung binh céng ctia ndm két qua con lai. Néu mot két qua trong nam két qua con lai khac qua + 10 %
S0 véi trung binh cla ching, loai bd bd két qua va 13p lai phép xac dinh.

Biéu thi k&t qua trung binh céng lam tron dén 0,1 MPa.

10.2.2 Béo két két qua thir nghiém

Ghi lai cac két qua riéng 1&. Bao céo gia tri trung binh dwoc tinh toan va cé hay khéng cé bat ky két qua
nao bi loai bé phu hop véi 10.2.1.

10.2.3 Uéc lwong do chum cua phwong phap xac dinh cwéong dd nén

10.2.3.1 Do lap lai ngan han

Do 1ap lai ngén han clia phwong phéap xac dinh cudng dé nén la mire dd gan nhau gitra cac két qua thiy
nghiém déc 1ap nhan dwoc trén cac mau xi mang gidng hét nhau trén danh nghia, st dung cung cét tiéu
chuan CEN, dwoc thir trong cting phong thi nghiém, b&i cung ngwdi thao tac, st dung cling thiét bj trong
cac khoang thai gian ngén.

Trong trwéng hop xac dinh cwérng do nén & tudi 28 d, do lap lai ngan han déi véi “ky nang théng thudng”
dat dwoc theo diéu kién trén, nén nhd hon 2,0 % khi dwoc biéu thi bang hé sb bién thién.

CHU THICH 1: Kinh nghiém chi ra réng ky nang t6t hon cé thé dat dwgc va cé thé thda man thudng xuyén trong mét sé phong
thi nghiém. N6 twong (rng v&i mot gid tri 1a 1 %, khi dwoc biéu thi bdng hé sé bién thién déi véi do 1ap lai ngan han.

CHU THICH 2: Kinh nghiém chi ra rang d6 |ap lai ngén han 1a 3,0 % déi v&i cwong dd nén & tudi 2 d va 2,5 % dbi véi cudng
dd nén & tudi 7 d, khi dwoc biéu thi bing hé sb bién thién.

Do 1ap lai ngén han 1a thwéc do d6 chum cla phwong phap thir khi dwoc st dung cho thér nghiém ching

nhan cét tiéu chuan CEN va thiét bj |én chat thay thé.
10.2.3.2 D4 lap lai dai han

Do lap lai dai han cta phuong phap xac dinh cuwéng do nén la mire dd gan nhau gitva cac két qua thir
nghiém doc 1ap nhan dwoc tir thir nghiém tan suét cta cac mau thtr khac nhau dwoc 4y tlr cing mau xi
mang da dwoc ddng nhat, dwoc thir trong cling phong thi nghiém, theo cac diéu kién sau: ¢ thé ngudi
thao tac khac nhau, co thé thiét bj khac nhau, cling cat tiéu chuan CEN va dién ra trong chu ky thei gian
dai (Ién dén mot nam).

Trong trweorng hop xac dinh cuwéng dd nén & tudi 28 d, dd I&p lai dai han déi véi “ky ndng théng thuwdng”
dat dwoc theo diéu kién trén, nén nhé hon 3,5 % khi dwoc biéu thj bang hé sbé bién thién.

CHU THICH: Kinh nghiém da chi ra rdng k¥ nang tét hon cé thé dat dwoc va cé thé théa man thwdng xuyén trong mot sé phong
thi nghiém. N6 twong (rng v&i mot gid tri 1a 2,5 % ddi véi do 18p lai dai han, khi dwoc biéu thi bang hé sb bién thién.

Do 1ap lai dai han la thwéc do d chum clia phwong phap thr khi dwgc s dung cho thir nghiém ty dong
kiém soat xi mang hoac thtr nghiém kiém tra xac nhan hang thang cét tiéu chuan CEN va dé danh gia

sw duy tri d6 chum cdia phong thi nghiém theo th&i gian.
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10.2.3.3 D6 tai lap

Do tai lap cta phwong phap xac dinh cuwéng dd nén dwa ra mirc dd gan nhau gitra cac két qua thir
nghiém déc 1ap nhan dwoc tr cAc mau xi mang giébng hét nhau trén danh nghia dwoc thir trong cac
phong thi nghiém khac nhau theo cac diéu kién sau: nguoi thao tac khac nhau, thiét bj khac nhau, c6

thé cét tiéu chudn CEN khac nhau va c6 thé thoi gian thwe hién thir nghiém khac nhau.

Trong trudng hop xac dinh cuéng dd nén & tudi 28 d, do tai lap, gitra cac phong thi nghiém dat duoc
“ky nang théng thudng” theo cac diéu kién trén, nén nhd hon 4,0 % khi dwoc biéu thi bang hé sé bién
thién.

CHU THICH 1: Kinh nghiém da chi ra rAng k§ nang tbt hon |a dat dwoc va cé thé thda man thuwéng xuyén trong mot sé phong
thi nghiém. N6 twong (rng v&i mot gid tri 1a 3 % déi véi do tai lap, khi dwoc biéu thi bang hé sé bién thién.

CHU THICH 2: CAc két qua tir cac chwong trinh thtr nghiém thanh thao quéc té da chi ra rang d6 tai lap 1a 5,5 % d6i véi cuong
do nén & tudi 2 d va 4,5 % dbi véi cudng do nén & tudi 7 d, khi dwoc biéu thi bang hé sé bién thién.

Do tai lap 1a thwée do d6 chum ctia phwong phap khi dwoc st dung dé danh gia sw ph hop ca xi mang
hoac céat tiéu chudn CEN.

11 Thir nghiém chirng nhan cét tiéu chuan CEN va cac thiét bj 1én chat thay thé

11.1 Khéi quét

M6t loai cét tiéu chudn CEN tuan theo 5.1.3 hodc mot thiét bj Ién chat thay thé c6 thé dwoc st dung,
theo Diéu 3, v&i diéu kién cac két qua cwdng do xi mang thu dwoc khi str dung chang khdng chénh 1&ch

dang ké so v&i str dung cat chuan CEN (5.1.2) hoéc thiét bi dan (4.6) va quy trinh chuén, twong &ng.

Diéu nay mé ta cac diéu kién trong trérng hop cac loai cat tiéu chudn CEN va thiét bj Ién chéat thay thé
dwoc chirng nhan. Sy chirng nhan nay phai dwoc cung cép béi td chirc chirng nhan va dwoc dya trén

cac két qua thtr nghiém dworc tién hanh béi phong thi nghiém do td chire chirng nhan chi dinh.

Céc phong thi nghiém dwoc chi dinh nén tham gia vao cac chwong trinh thtr nghiém thanh thao dé dam

b&o rang th&r nghiém chirng nhan la dwoc dwa trén cac mde thtr nghiém so sanh.

Céc phwong phap thlr dwoc md ta va duwgc ap dung dua trén cac so sanh cwdng do nén & tudi 28 d.
11.2 Thtr nghiém ching nhan cét tiéu chuan CEN

11.2.1 Nguyén tac

Thir nghiém chirng nhan cat tiéu chuadn CEN bao gbém:

a) Thr nghiém chirng nhan dwoc tién hanh theo thAm quyén cta té chirc chirng nhan.

b) Th& nghiém kiém tra xac nhan duwoc tién hanh béi nha san xuét cat.

Thd& nghiém chirng nhan cét tiéu chudn CEN dwoc md ta trong 11.2.2. N6 bao gdm mét thir nghiém
ching nhan ban dau (11.2.2.1) va mét thé» nghiém xac nhan hang ndm (11.2.2.2). Véi diéu kién cac yéu

cau trong 11.2.3.3 dwoc thda man, té chire chirng nhan phai cdp mét chirng nhan phu hop véi tai liéu
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nay sau khi th&r nghiém chirng nhan ban dau, va gia han chirng nhan sau khi th&r nghiém xac nhan hang

nam.

Thr nghiém kiém tra xac nhan cét tiéu chudn CEN dwoc md ta trong 11.2.4. Dugc dwa trén thir nghiém
tw dong kiém soat clia nha san xuét cat va véi diéu kién rang cac yéu ciu trong 11.2.5.3 dwoc thda man,
né dam rang cat tiéu chudn CEN dwoc ching nhan van con phi hop véi tai liéu nay. Cac két qua thir
nghiém tw dong kiém soat dwoc thanh tra béi td chirc chirng nhan trong khudn khd cla thir nghiém xac

nhan hang nam.

Cét da dwoc chirng nhan dwoc chi dinh 1a “cat tiéu chuan CEN”.
11.2.2 Thir nghiém ching nhan cét tiéu chuan CEN
11.2.2.1 Thir nghiém ching nhan ban dau

Nha san xuét cat phai chirng minh rang nha may san xuat dang van hanh én dinh truwéc khi nép don téi

td chirc chirng nhan dé xin thir nghiém chirng nhan cat ban dau.

Trong mét chu ky s&n xuét it nhat 14 ba thang, ba mau cat doc lap duoc lay & thei diém xuat hang theo
thdm quyén cua té chirc chirng nhan. S lwong céc tdi cat dwoc lay trong méi mau cta ba mau phai
duwoc tinh toan dé cung cap du sé lwong cat dwoc yéu ciu béi phwong phap thtr chirng nhan theo
11.2.3.1. Ngoai ra, kich thwéc ctia mdt mau trong ba mau phai da Ién dé& cung cép sb lwong cat dwoc
yéu cau béi phwong phap thtr kiém tra xac nhan theo 11.2.5.1 cho mét chu ky it nhat mot nam. Bé thuc
hién muc dich d6, mau nay dwoc chia theo thAm quyén cta td chirc chirng nhan va mau dai dién dwoc

st dung cho thtr nghiém kiém tra xac nhan, dwoc gitr béi nha san xuét cat.

M&i mau trong ba mau phai dwoc thér nghiém so véi cat chuan CEN, ap dung phuong phap dwoc mo ta
trong 11.2.3, st dung mét loai xi mang khac nhau trong ba loai xi mang c6 mac khac nhau, dwoc lya
chon theo thdm quyén cua té chirc chirng nhan. Cac thr nghiém nay phai dwoc tién hanh trong phong
thi nghiém dworc chi dinh (xem 11.1).

Trong trwong hop méi két qué nhan dwoc tr ba mau, dwoc biéu thi theo 11.2.3.2, dap (rng cac yéu cau
trong 11.2.3.3, cat phai dwoc chirng nhan va té chirc chirng nhan phai cdp mét chirng nhan phi hop
(xem 11.2.1).

11.2.2.2 Thi nghiém xac nhan hang nam

Viéc gia han chirng nhan da cap cho nha san xuét cat phai 1a két qua tir cac hanh déng sau cta td chire

ching nhan:

a) Thanh tra cac hd so thir nghiém kiém tra xac nhan dwoc tién hanh béi nha san xuét cat phu hop

véi 11.2.4 va, véi diéu kién cac yéu cau trong 5.1.3 va 11.2.5.3 dwoc théa man.

b) Th& nghié@m b&i phong thi nghiém dwoc chi dinh (xem 11.1) ctia mdt mau cat ngau nhién so voi

cat chudn CEN, &p dung phwong phap dwoc md ta trong 11.2.3, st dung mdt loai xi mang CEM

29



TCVN XXXX-1: XXXX
1 42,5 N, 42,5 R ho&c 52,5 N phu hop véi TCVN... (EN 197 — 1), dwoc lwa chon theo thAm quyén
ctia td chirc chirng nhan.

M6t mau cat ngau nhién phai dwoc lay & thdi diém xuat hang theo thAm quyén cla td chirc chirng nhan.
Sb lwong cac tui dwoc 1ay phai dwoc tinh toan dé cung cap du sé lwong cat duwoc yéu ciu béi phuong
phéap tht chirng nhan theo 11.2.3.1 va phwong phap thir xac nhan kiém tra theo 11.2.5.1 cho mét chu
ky it nhat mot nam. Dé thuye hién muc dich d6, mau dwoc chia theo thdm quyén cda td chivc chirng nhan
va mau dai dién dwoc st dung cho thtr nghiém kiém tra xac nhan dwoc gilr béi nha san xuét cat.
Trong trwéng hop cac két qua clha thir nghiém kiém tra xac nhan, a) dap tng cac yéu cau trong 5.1.3 va
11.2.5.3 va, cac két qua cta thlr nghiém chirng nhan, b) dap (rng cac yéu cu trong 11.2.3.3, cat sé
dwoc chirng nhan va té chirc chirng nhan phai cAp mét chirng nhan gia han ph hop (xem 11.2.1).
11.2.3 Phwong phap thtr chirng nhan

11.2.3.1 Céch tién hanh

Chuén bj 20 cdp mé vira st dung mdt mau xi mang dwoc lwa chon (xem 11.2.2.1 va 11.2.2.2). Str dung
cat dwoc chirng nhan cho mét mé va cat chuan CEN cho mé kia. Chuén bj hai mé & méi cép theo th

tw ngau nhién, mé no ké tiép mé kia, phu hop véi tai liéu nay.

Th& nghiém cuwdng dd nén clia cdc mau thir hinh lang tru & tudi 28 d va ghi lai tt ca cac két qua riéng
é.

11.2.3.2 Tinh toan va biéu thj két qua

Dbi véi mbi cap clia cac mé viva, tinh toan va biéu thi cac két qlia cwdng d6 nén phu hop véi 10.2.1 va
bao céo ching phu hop véi 10.2.2, 18y x chi két qua thu dwoc véi cat dwoc chivng nhan va y dbi véi két

qua thu dwoc véi cat chuan CEN.

Tinh toan hé sé bién thién dbi véi méi bd két qua trong hai bo két qua va kiém tra xem ching c6 thda

man yéu cau dbi véi do 1ap lai ngén han trong 10.2.3.1.

Néu hai bd két quia khéng dap trng yéu cau nay, loai bd tat ca cac két qua va I&p lai toan bd quy trinh thi

nghiém.

Néu mét trong hai bod két qua khdng théda man yéu cau nay, tiép tuc nhw sau:
a) tinh gia tri trung binh cta 20 két qua, ¥ hoac ¥;

b) tinh d6 léch chuan cla 20 két qua, s;

c) tinh chénh léch sb hoc gitra mbi két qua va gia trj trung binh, bd qua dau;

d) trong trwdng hop mét trong nhirng chénh I&ch nay Ién hon 3s, loai bd két qué twong (ng va tinh gia
tri trung binh ctia 19 két qua con lai; trong trwérng hop hai hoac nhiéu hon nhirng chénh léch nay lén
hon 3s, loai bd tAt ca két qua va I&p lai toan bd quy trinh thir nghiém; trong trwerng hop khéng c6 sw

chénh léch I1&n hon 3s, 14y ca 20 két qua.
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Tinh toan tiéu chi chrng nhan, D, st dung cong thlrc sau:

D =100 (ij) (3)
y

trong do:

D latiéu chi chirng nhan, tinh bang phan tram (%)

%, & gia tri trung binh ctia cac két qua thu dwoc véi cat dwgce chirng nhan, tinh bang megapascal (MPa);
y, & gia tri trung binh cta cac két qua thu duwoc véi cat chuan CEN, tinh bang megapascal (MPa).

B&o céo (D) lam tron dén 0,1 %, bd qua dau.

11.2.3.3 Céc yéu cau

Déi voi cat dwoc chirng nhan pha hop véi quy trinh thé nghiém chirng nhan ban dau (xem 11.2.2.1),
mai gid tri trong tap hop gdm ba gia tri tiéu chi chirng nhan, D, dwoc tinh va biéu thi pht hop véi 11.2.3.2,
phai nhé hon 5,0 %. Trong trwdng hop moét hoac nhiéu hon cac gia tri dwoc tinh cta D bang hodc 16n
hon 5,0 %, cat sé khéng dugc chirng nhan.

Débi v&i céat tiéu chudn CEN dwoc chirng nhan ph hop véi quy trinh thir nghiém xac nhan hang nam
(11.2.2.2), gia tri cha tiéu chi chirng nhan, D, dwoc tinh va biéu thi phu hop véi 11.2.3.2 phai nhd hon
5,0 %. Trong trwdng hop gia tri dwoc tinh cha D bang hoac Ién hon 5,0 %, cat tiéu chudn CEN sé khong
dwoc chirng nhan, ly do phai dwoc xac dinh va quy trinh thtr nghiém chirng nhan ban dau (11.2.2.1) sé

duwoc tién hanh cho mét chirng nhan thém.
11.2.4 Thtr nghiém kiém tra xa4c nhan céat tiéu chuan CEN

Muc dich dé chirng minh rang cat tiéu chudn CEN van duy tri phu hop véi tai liéu nay, nha san xuat cét

phai tién hanh lién tuc thdr nghiém kiém soat tw déng bao gém:
a) tht nghiém hang ngay cap phéi hat va dé 4m phu hop véi 5.1.3;

b) thlr nghiém hang thang phi hop véi 11.2.5 cia moét mau cét tiéu chudn CEN dwoc san xuét so
véi modt mau cat tiéu chudn CEN duoc lay theo thdm quyén cla td chirc chirfng nhan (xem
11.2.2.1va11.2.2.2).

DPé thuwc hién muc dich nay, cac mau cat dwoc lay béi nha san xuét cat & tai thdi diém xuét hang, mdi

ngay mét 1an cho thtr nghiém hang ngay va méi thang mét 1an cho thir nghiém hang thang.

Nha sa&n xuét cat phai kiém tra rang cac yéu cau trong 5.1.3 va 11.2.5.3 dwoc thda man va phai thong

bao cho t6 chirc chirng nhan bat ky két qua khéng phu hop nao.

Cac két qua th&r nghiém phai dwoc ghi lai thanh hd so, c6 sdn, cung cap cho td chirc chirng nhan dé

thanh tra va lwu gi® it nhat ba nam.
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11.2.5 Phwong phap thir kiém tra xac nhan cét tiéu chuan CEN
11.2.5.1 Céach tién hanh

Chuén bj 10 cap clia cac mé vira sir dung mét mau xi mang dwoc lya chon theo thdm quyén cda té chirc
chirng nhan cho thlr nghiém b&i phong thi nghiém dwoc chi dinh (11.2.2.2 b)). S& dung mau dwoc lay
mot thang mot 14n béi nha san xuét cat (11.2.4) dbi véi mét mé va mau dwoc 1dy mot ndm mét 1an theo
thdm quyén cla t6 chirc chirng nhan (11.2.2.1 va 11.2.2.2) déi véi mé kia. Chuan bi hai mé trong méi
cap theo thi tw ngdu nhién, mé no két tiép mé kia, phu hop vai tai liéu nay.

Thr nghiém cwdng dd nén ctia cac mau thir 1ang tru & tudi 28 d va ghi lai tAt ca cac két qua riéng 18.
11.2.5.2 Tinh toan va biéu thj két qua

Déi véi mbi cap cia cac mé viva, tinh va biéu thj cac két qua cuwdng d6 nén phu hop véi 10.2.1 va bao
céo chung phu hop 10.2.2, 1ay x chi két qua thu dwoc véi mau dwoc ldy béi nha san xuét cat va y két

qua thu dwoc véi mau dwoc lay theo thAm quyén cua td chirc chirng nhan.

Tinh toan hé sb bién thién dbi véi mbi bd két qua cuia hai bd két qua va ap dung quy trinh trong 11.2.3.2

l&p vao 10 c&p mé vira.

CHU THICH: Trong trwérng hop mot bo két qua khong théa man yéu cau ddi véi do 1ap lai ngén han, quy trinh trinh bay trong
11.2.3.2 dwoec tién hanh dwa trén mot bo két qua gdm 10 két quad, gidm xudng téi thidu con 9 két qua, dung vao muc dich danh
gia dwoc dwa trén 11.2.3.2 d).

Tinh toan va bao cao tiéu chi chirng nhan, D, nhw dwoc mo ta trong 11.2.3.2.
11.2.5.3 Céc yéu cau

Trong mot chudi gdm 12 14n thd nghiém hang thang lién tiép, tiéu chi chirng nhan, D, dwoc tinh va biéu
thi pht hop véi 11.2.5.2 sé& khéng dwoc vuot qua 2,5 % hon hai lan. Néu hon hai gia tri ctia D 1&n hon
2,5 %, phai théng bao cho tb chirc chirng nhan, ly do phai xac dinh va quy trinh thir nghiém chirng nhan

ban dau (11.2.2.1) phai dworc tién hanh cho mét chirng nhan thém.
11.3 Thtr nghiém ching nhan thiét bi |én chat thay thé
11.3.1 Yéu cau chung

Trong trwdng hop thtr nghiém ching nhan thiét bj 1&n chat thay thé dwoc yéu cau, td chirc chirng nhan

phai dwoc cung cap cAc tai liéu sau:

a) ban mo ta day du quy trinh 1én chat;

b) ban mo ta dAy da thiét bi Ien chat (thiét k& va cAu tao)

c) ban hwéng dan van hanh, bao gdm ca cac huéng dan kiém tra dé dam bao thiét bj van hanh dung.

Té chirc chirng nhan phai lwa chon ba bd thiét bj thwong mai c6 sén trén thi tredng dé thwc hién tho

nghiém ching nhan. Ba bd thiét bi phai dwoc thir nghiém so véi thiét bi dan chuan phi hop véi cac yéu
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cau trong 4.6. Dé thwc hién muc dich nay, ching dwoc dat vao trong mot phong thi nghiém dwoc chi
dinh b&i t6 chirc chirng nhan.

Theo thdm quyén cla té chirc chirng nhan, phong thtr nghiém so sanh cac dac tinh cta thiét bi duwoc
chirng nhan v&i ban moé td& kem theo. Trong trwwd'ng hop, xac nhan dwoc sy twong thich, phong thir
nghiém dwoc chi dinh phai tién hanh ba thi nghiém so sanh phu hop véi 11.3.2 st dung cho méi mot
bd thiét bi dworc chirng nhan mat loai xi méng khac nhau. Bé thuwc hién muc dich nay, ba loai xi mang c6

mac khac nhau phai dwoc lwa chon theo thdm quyén cla td chirc chirng nhan.

Trong trwong hop céac két qué cua tirng phép thir trong ba phép thir so sanh dap trng cac yéu cau trong

11.3.2.3, t6 chirc chirng nhan phai chirng nhan thiét bj lén chat thay thé.

Sau khi chirng nhan, ban md ta ky thuat cla thiét bj va ban mé ta quy trinh 1én ch&t phai dwoc thiva nhan

la trwrng hop thay thé da dwoc chirng nhan cho 4.6 va 7.2, twong (ng.

M6 ta k§ thuat cha thiét bi thay thé va mé t& cac quy trinh lén chat thay thé ma da dwoc chirng nhan

dwoc néu trong Phu luc A (quy dinh) cua tai liéu nay.

11.3.2 Phwong phap thir thiét bi Ién chat thay thé

11.3.2.1 Céch tién hanh

Chuén bj 20 mé vira st dung mot trong cac loai xi mang dwoc lwa chon (xem 11.3.1) va cat chuan CEN.
Chuén bj hai mé vira trong mdi cap theo th& tw ngau nhién, mé no ké tiép sau mé kia, pht hop véi tai
liéu nay.

Lén chat cac mau thlr, st dung mot bo thiét bj Ieén chéat thay thé cho mot mé va thiét bj dan chuan (4.6)
cho mé kia.

Sau khi lén chat, tiép tuc thwc hién cac quy trinh con lai phu hop véi tai liéu nay.

Th& nghiém cwéng d6 nén cac mau thd hinh lang tru & tudi 28 d va ghi lai tit ca cac két qua riéng 18.
11.3.2.2 Tinh toan va biéu thi két qua

Dbi véi mbi cap cha cac mé viva, tinh va biéu thi cac két qué cwdng do nén phi hop véi 10.2.1 va bao
céo chuang phu hop véi 10.2.2, 1ay x chi két qua thu dwoc véi bd thiét bi lén chéat thay thé dwoc chirng

nhan va y dbi véi két qua thu dwoc véi thiét bi dan chuan.

Tinh toan hé sb bién thién déi véi mbi bd két qua trong hai bo két qua va kiém tra ching c6 théa man

yéu cau dbi v&i do 1ap lai ngan han trong 10.2.3

Néu hai bod két qua khdong dap (rng yéu ciu nay, loai bd tat ca cac két qua va 1ap lai toan bo quy trinh thir

nghiém.
Néu mét trong hai bo khdng thda man yéu cau nay, tiép tuc thye hién nhw sau;
a) tinh gia tri trung binh cla 20 két qua, x va y;

b) tinh dd I&ch chuan cta 20 két qua, s.
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c) tinh gia trj chénh léch s hoc gitra mdi két qua va gia tri trung binh, bd qua dau;

trong trudng hop mét trong nhivng sw chénh 1&ch nay 1&n hon 3s, loai bd két qua twong (rng va tinh toan
lai gia tri trung binh cta 19 két qua con lai; trong trwdng hop hai hodc nhiéu hon nhirng sw chénh léch
I&n hon 3s, loai bd tat ca cac két qua va 1ap lai toan bd quy trinh thé» nghiém; trong trwdng hop khdng co

sw chénh léch nao Ién hon 3s, lay ca 20 két qua.

Tinh toan tiéu chi chirng nhan (D) str dung céng thirc:

(4)

trong do
D 14 tiéu chi chirng nhan, tinh bang phan tram (%):

%, 1a gia tri trung binh cta céac két qua thu dwoc véi thiét bj dwoc chirng nhan, tinh bang megapascal
(MPa);

¥, la gia tri trung binh cla cac két qua thu dwoc véi thiét bi dan chuén, tinh bdng megapascal (MPa).
B&o céo (D) lam tron dén 0,1 %, bd qua dau
11.3.2.3 Yéu cau

Ba gia tri tiéu chi chirng nhan D, dwoc tinh va biéu thj phi hop véi 11.3.2.2, méi mét gia tri twong (ng
véi mot trong ba loai xi mang dwoc lwa chon va mét trong ba bo thiét bi dwoc lwa chon dé chirng nhan,
phai nhd hon 5,0 %. Trong trwdng hop mot hodc nhiéu hon cac gia tri dwoc tinh cta D 16n hon hoéc

bang 5,0 %, thiét bj lén ché&t thay thé sé& khéng dwoc chirng nhan.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Cac thiét bi va cac quy trinh Ién chét kiéu rung thay thé dwoc chirng nhan twong dwong

v&i thiét bj va quy trinh lén chét kiéu dan chuan

A.1 Khai quat

Thiét bi [én chat kiéu ddn dwoc mo ta trong 4.6. Tuy nhién, Diéu 1 cho phép céc thiét bj va cac quy trinh
lén chat thay thé dwoc st dung “... v&i diéu kién chung da dwoc chirng nhan phi hop véi cac diéu khoan
thich hop trong tai liéu nay”.

Dé thuc hién muc dich chirng nhan, mét quy trinh dwoc mé ta& trong Diéu 11 dé thwe hién chirng nhan
céac trudng hop thay thé cho quy trinh chuan. Cac chuong trinh thir nghiém chirng nhan da dwoc thuc
hién trén cac ban rung va cac quy trinh Ién chat, duwoc xac dinh la ban rung kiéu A va B trong A.2 va A.3.

B&i vay, ching la cac vi du vé céc thiét bj lén ché&t thay thé dwoc chirng nhan.

Dé phu hop véi 11.3.1, méi ban md ta ky thuat (xem A.2.1 va A.3.1) phai dwoc thira nhan la trwong hop
thay thé dwoc chirng nhan cho 4.6 va méi ban mé ta quy trinh 1én chat (xem A.2.2 va A.3.2) phai duwoc

thira nhan l1a trudng hop thay thé dwoc chirng nhan cho 7.2.

A.2 Banrung, A
A.2.1 Mo taky thuat

Ban rung, A, c6 thé duwoc st dung nhw thiét bi Ién chat thay thé, bao gom:

a) Nguyén tic hoat dong: B6 tao rung dién tlr v&i dao dong danh nghia dang hinh sin
b) Ngudn dién: 1) dién ap: 230/240 V

2) pha: mot pha

3) dong dién: l&n nhat 6,3 A

4) tan sb: danh nghia 50 Hz

c) Khéilwong rung (bao gém khudn réng, phéu va kep nhwng khéng bao gdm bd tao rung):
(35,0 + 1,5) kg

d) Bién do dao dong thdng ding: (0,75 + 0,05 ) mm, dwoc do tai tam cla cac thanh khudn riéng biét

va cac goc bén ngoai cia khudn réng.

CHU THICH 1: Ban rung duoc thiét k& chi tao ra cac dao ddng theo truc thdng dirng. Bién dd clia dao déng thdng dirng dwoc
hién thi lién tuc.
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CHU THICH 2: Gia tdc dwgc do tai tam cla céc thanh khudn riéng biét va cac géc bén ngoai clia khudn réng c6 thé 1a mot déc
tinh thay thé cho viéc mé ta van hanh rung ctia ban rung A. Mét gia tri (26,0 + 3,0) m/s? la twong (ng vdi gia tri dwoc dua ra
trong A.2.1 d).

e) Tan sé thyc cta khéi lwong rung: (53,00 + 0,25) Hz

f) Tam rung: tAm, v&i bé mat 1am viéc dwoc lam nhan, c6 kich
thwdc danh nghta téi thi&u 400 mm x 300 mm gém
mot trong:

1) métlép don bang thép khong gi, cing, véi cac
go chiju lwc hoac,

2) mot 1&p kép bang kim loai cieng (chiéu day toi
thiéu 20 mm), |&p trén, 1am bang thép khong
gi v&i chiéu day tdi thiéu 2 mm, lién két c¢b dinh
véi I6p day bang lwc ma séat va khép cai.

Nén danh dau trong tam cutia khéi lwgng rung (bao gom kep nhung khéng bao gdm khuén réng va phéu)
trén bé mat lam viéc cta tAm rung tai giao diém cua hai truc thang dng tric giao nhau.

g) Céc chét dinh vi diéu chinh dwoc: ba chét dinh vi c6 thé diéu chinh dwgc ma cho
phép khudn duoc dién day dwoc dinh vi trén tAm
rung sao cho trong tam cda né trung vé&i trong tam
cta khdi lvong rung, nhw da dwoc danh dau trén
bé& mat lam viéc cta tAm rung.

h) Kep cho céac khuén: gé lap cb dinh thich hop cho cac khuén kich thuéc
40 mm x 40 mm x 160 mm, bao gém ca phéu

dwoc lap vao.
i) Khdi lwong clia ban rung: I&n hon 100 kg

Trong trwdng hop ban rung dwoc 1ap dat thanh trang thiét bi cta phong thi nghiém, nén dé bo tao rung
dién tlr gan c6 dinh vao mdt méng bé tong, cé khdi lwong it nhat 200 kg, dwoc dat trén mot I6p vat liéu

cach rung, nham dé giam thiéu sw truyén rung dong t&i cac thiét bi khac.

j) BO giam rung: gdm céc 16 xo bang cao su dwoc dat gitra tAm

rung va khung, véi:

1) do6 cwng Shore: 45

2) tbc d6 dan hoi: 145 MPa

3) kich thwéc, dwong kinh: 50 mm

chiéu cao: 45 mm
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k) Thang bang cta ban rung: v&i cac vit diéu chinh (xem Hinh A.1) dwoc gén &
bé& mat dwdi, diéu chinh ban rung sao cho bé mat
lam viéc cta tdm rung khong léch khéi phwong

nam ngang qua 1 mm/m.

I) BO hen gi& tw dong: bd dém thdi gian c6 kha nang cai dat & 120 s va

do thoi gian chinh xac dén +1 s

W
oo
&

CHU DAN:

1 Phéu

2 Khubn

3 Kep

4 Tam rung

5 Bang diéu khién c6 hién thij bién dd, chinh dinh bién do, hen gi¢ va va coéng tac ngudn.
6 Vit diéu chinh

Hinh A.1 — S d6 ban rung diéu hinh, kiéu A
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A.2.2 Quy trinh |én chat str dung ban rung, A
DPuc mau thlr ngay sau khi chuan bj xong vira.

L&p khudn véi phéu chat vao tam cda ban rung. Cai dat bd hen gior tw dong tat sau khi hét téng thei gian
rung 1a (120 + 1) s. Bat nguén bd tao rung. Hoan thanh dién day viva vao cac ngén ctia khudn theo hai

|&p trong thei gian t6i da 45 s, theo quy trinh sau:

Dung mot xéng nhé thich hop, cho I¢p vira dau tién vao cac ngan khuén, cho khdn nay xong méi chuyén

sang ngan khac, trong vong 15 s, t&i khodng nira chiéu sau cla cac ngén khuén.

Sau khoang 15 s, cho tiép I&p vira thir hai vao trong cac ngan khudn trong vong 15 s tiép, cho ngén nay
xong mai chuyén sang ngén khac, theo cung chiéu véi I&p thé nhat da dwoc cho vao. Cho hét toan bé

vira.
Khi ban rung tat & tdng thoi gian (120 + 1) s, nhe nhang nhac khuén ra khdi ban rung va thao phéu ra.

Sau dé thwc hién cac quy trinh gat bé vira thira, lau va dan cac nhan khuén dwgc mé ta trong 7.2.
A.3 Banrung, B

A3.1 Mb taky thuat

Ban rung, B, c6 thé dwoc str dung nhw thiét bi 1én chét thay thé, bao gdm:

a) Nguyén téc hoat dong: bd tao rung dién tir véi dao dong danh nghia dang hinh sin
b) Ngudn dién: 1) dién ap: 230/240 V

2) pha: mdt pha

3) dong dién: xap xi 6,3 A

4) tan sb: danh nghia 50 Hz

c) Khédi lwong rung (bao gdm khuén réng, phéu va kep nhung khéng bao gém bd tao rung):
(43,0 £2,0) kg

d) Giatbc van hanh theo phuong thdng dng: (4,50 + 0,25) g rms, dwoc do & dé cua khudn tai
tdm cda ngan gitra khuén.
CHU THICH: Gia té¢c cwc dai theo phwong ngang 1a 0,5 g rms.
e) Tan sb thuc cda khdi lwong rung: (55,50 + 0,25) Hz
f) TAm rung: tdm, v&i bé mat lam viéc dwoc lam nhan, co kich

thwdc danh nghta téi thidu 630 mm x 250 mm gém

mot trong:

1) mét I&p don bang thép nhe, cirng c6 chiéu day
hoan thién (13 £+ 2) mm.
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2) cac go chiu lwc va tAm chuyén dong

g) Kep cho cac khuén cac kep xoay phu hgp cho cac khudn kich thwéc
40 mm x 40 mm x 160 mm, bao gém ca phéu
dwoc l&p vao.

h) Thang béng cta ban rung ban rung dwoc gén cb dinh vao nén nha va dugc
lay thang bang sao cho bé& mét cia tdm rung
khéng chéch khéi phwong nam ngang qua 1
mm/m.

i) BO hen gio tw dong: bd dém thoi gian c6 kha nang cai dat & 120 s va

do thoi chinh xac dén + 1 s.
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CHU DAN:

3 kep xoay
4 tAm rung
5 bb tao rung dién twr
6 bd gidam rung
7 bang diéu khién
Hinh A.2 — So’ do ban rung dién hinh, kiéu B
A.3.2 Quy trinh lén chat str dung ban rung, B

Chuan ban rung nam ngang va vé sinh sach s&. Chuan bj va 1ap giap khuén phu hop véi 4.5. Dam bao
bé mé&t dwéi clia thm dé khuén la phang va sach. Kep chat khuén véi phéu dién day chéc chén vao ban

rung va dat gia téc ctia ban rung la (4,50 + 0,25) g rms.

DPuc mau thir ngay sau khi chuén bi xong viva. Khi st dung bd hen gid tw dong, cai dét no tw dong tat
sau tbng thoi gian (120 +1) s. Bat ngudn bd tao rung. Sau do dién day viva vao cac ngan khuén ngay,

hoan thanh thao tac nay trong thdi gian tbi da 45 s nhw sau:

40



TCVN XXXX-1:XXXX

Dung mét x&ng nhé thich hop, cho 1&p viva thir nhat vao cac ngan khuén, trong vong 15 s, téi khoang
nlra chiéu sau cla cac khan khuén. Khéng tat ngudn b tao rung, va sau 15 s dirng, cho thém Iép vira
thr hai trong vong 15 s tiép theo, trong cuing tién trinh. Bdc mau nén hoi day hon bé mat khuén. Sau

mot chu ky tdng (120 +1) s, dwoc phép tat ngudn bd tao rung theo ché do tw ddng hodc tha cong.
Nhe nhang nhac khuén ra khdi ban rung va thao phéu ra.

Sau dé thwe hién cac quy trinh gat vira thira, lau va dan nhan khuén dwoc mé ta trong 7.2.
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	Mỗi bộ phận của khuôn phải được đánh các dấu nhận dạng để thuận tiện cho việc lắp ráp và để đảm bảo phù hợp với các dung sai được quy định. Các bộ phận lắp ráp tương tự của khuôn riêng biệt không được lắp lẫn cho nhau.
	Khuôn đã lắp ráp phải phù hợp với các yêu cầu sau.
	a) Kích thước bên trong và dung sai của mỗi ngăn khuôn như sau:
	1) dài: (160 ±1) mm;
	2) rộng: (40,0 ±0,2) mm;
	3) sâu: (40,1 ±0,1) mm.
	b) Dung sai phẳng (xem TCVN 5906 (ISO 1101)) trên toàn bộ của mỗi bề mặt bên trong không lớn hơn 0,03 mm.
	c) Dung sai vuông góc (xem TCVN 5906 (ISO 1101)) của mỗi mặt bên trong tương ứng với mặt đáy khuôn và mặt liền kề phía trong lấy làm các mặt mốc không lớn hơn 0,2 mm.
	d) Nhám bề mặt (xem TCVN 5707 (ISO 1302)) của mỗi bề mặt trong không nhám hơn N8, khi khuôn còn mới.
	e) Khuôn được thay thế  khi bất kỳ một trong các dung sai nào được quy định bị vượt ngưỡng. Khối lượng của khuôn phải phù hợp với yêu cầu cho khối lượng được tổ hợp trong 4.6.
	Sau khi lắp ráp khuôn đã làm sạch, sẵn sàng để dùng, phải sử dụng một loại vật liệu gắn phù hợp để trám kín các mối nối phía ngoài khuôn. Bôi một lớp mỏng dầu bôi khuôn lên các bề mặt bên trong khuôn.
	CHÚ THÍCH 2:   Một số loại dầu đã được phát hiện là có ảnh hưởng đến sự đóng rắn của xi măng; các loại dầu gốc khoáng đã được xác nhận là phù hợp.
	Để thuận tiện cho việc đổ khuôn cần phải có một phễu kim loại vừa khít có thành thẳng đứng cao từ 20 mm đến 40 mm. Khi quan sát mặt bằng lắp ráp, các thành phễu bao trùm các thành bên trong của khuôn không quá 1 mm. Các thành bên ngoài của phễu phải đ...
	Để rải và gạt vữa thừa cần có hai bay và thanh gạt thẳng bằng kim loại có hình dạng như được mô tả trong Hình 3.
	4.6   Thiết bị dằn

	Thiết bị dằn (một thiết kế điển hình được mô tả trong Hình 4) phải phù hợp với các yêu cầu sau.
	Thiết bị gồm một bàn hình chữ nhật được gắn chặt bằng hai tay đòn nhẹ tới một trục quay cách tâm của bàn danh nghĩa 800 mm. Bàn được gắn tại tâm bề mặt dưới của nó bằng một vấu lồi mặt tròn. Dưới vấu lồi này có chốt hãm nhỏ có bề mặt trên phẳng. Ở vị ...
	Khối lượng tổ hợp của bàn, bao gồm cả các tay đòn, khuôn rỗng, phễu và các kẹp là (20 ± 0,5) kg.
	Các tay đòn nối bộ phận lắp ráp bàn vào trục quay phải đủ cứng và được làm bằng ống tròn có đường kính ngoài nằm trong khoảng từ 17 mm đến 22 mm, được lựa chọn từ các kích thước ống được đưa ra trong TCVN 9839 (ISO 4200). Tổng khối lượng của hai tay đ...
	Vấu và chốt hãm được làm từ thép tôi thể tích có giá trị độ cứng Vickers tối thiểu HV 500. Độ cong của vấu  khoảng 0,01 mm-1.
	Khi vận hành, bàn được nâng lên bởi một cam và được rơi tự do từ độ cao (15,0 ± 0,3) mm trước khi vấu đập vào chốt hãm.
	Cam phải được làm bằng thép tôi thể tích có giá trị độ cứng Vickers tổi thiểu HV 400 và trục của nó phải lắp trong các ổ bi có cấu tạo sao cho sự rơi tự do luôn là từ độ cao (15,0 ± 0,3) mm. Cơ cấu phụ của cam được cấu tạo để đảm bảo cam ít bị mòn nhấ...
	Cần phải đặt khuôn trên bàn sao cho chiều dọc của các ngăn khuôn thẳng hàng với hướng của các tay đòn và vuông góc với trục quay của cam. Trên mặt bàn cần phải có các dấu định vị thích hợp để dễ dàng định vị khuôn sao cho tâm của ngăn giữa khuôn nằm đ...
	Thiết bị dằn được lắp ráp chắc chắn trên móng bê tông có khối lượng khoảng 600 kg, thể tích khoảng 0,25 m3 và có các kích thước phù hợp với chiều cao làm việc của khuôn. Toàn bộ đế của móng bê tông được đặt trên một tấm đệm đàn hồi, ví dụ đệm cao su t...
	Đế của thiết bị phải được cố định ngang bằng trên bề mặt đế bê tông bằng các bu lông neo và một lớp vữa mỏng được rải vào giữa phần đế của thiết bị và bề mặt đế bê tông để đảm bảo tiếp xúc toàn bộ và không có dao động.
	4.7   Thiết bị thử cường độ uốn
	Việc cung cấp thiết bị thử cường độ uốn là tùy chọn. Nếu chỉ thử cường độ nén, các thanh mẫu thử hình lăng trụ có thể được bẻ gãy bằng các phương tiện  thích hợp khác mà không gây ra các ứng suất có hại cho các nửa lăng trụ.
	Cường độ uốn có thể được xác định bằng máy thử cường độ uốn hoặc một thiết bị thích hợp trong máy thử nén. Trong cả hai trường hợp, thiết bị phải phù hợp với các yêu cầu sau:
	Thiết bị để xác định cường độ uốn phải có khả năng tạo ra tải trọng đến 10 kN với độ chính xác ± 1,0 % của giá trị tải trọng được ghi trong khoảng trên bốn phần năm của dải đo đang được dùng, ở tốc độ tăng tải (50 ± 10) N/s.
	Thiết bị  phải được trang bị một bộ gá uốn gồm có hai gối tựa dạng con lăn làm bằng thép đường kính (10,0 ± 0,5) mm, được đặt cách nhau (100,0 ± 0,5) mm và một con lăn gia tải thứ ba có cùng đường kính được đặt chính giữa hai con lăn kia. Chiều dài củ...
	Ba mặt phẳng thẳng đứng đi xuyên qua các trục của ba con lăn phải song song và duy trì được tính song song, cách đều nhau và vuông góc với chiều đặt của mẫu thử trong khi thử. Một trong các con lăn gối tựa và con lăn gia tải phải có khả năng hơi nghiê...
	4.8   Máy thử cường độ nén

	Máy thử để xác định cường độ nén phải có khả năng thích hợp cho thử nghiệm: máy có độ chính xác ± 1,0 % của giá trị tải trọng được ghi trong khoảng trên bốn phần năm của dải đo đang được dùng khi được kiểm tra xác nhận phù hợp với TCVN 10600 – 1 (ISO ...
	Trục thẳng đứng của pittông phải trùng với trục của máy và trong suốt quá trình gia tải hướng chuyển dịch của pittông phải dọc theo trục thẳng đứng của máy. Hơn nữa, hợp lực phải đi qua tâm của mẫu thử. Bề mặt tấm ép dưới của máy phải vuông góc với tr...
	Tâm của gối cầu tấm ép trên phải nằm ở giao điểm của trục thẳng đứng của máy với mặt phẳng dưới của tấm ép trên của máy với dung sai ± 1 mm. Tấm ép trên được tự do căn chỉnh để tiếp xúc với mẫu thử, nhưng trong quá trình gia tải vị trí tương xứng của ...
	Tấm ép của máy phải được làm bằng vật liệu vonfram cacbua hoặc có thể thay thế bằng thép tôi thể tích có độ cứng Vickers tối thiểu HV 600. Các tấm ép này có chiều dày ít nhất 10 mm, rộng (40,0 ± 0,1) mm và dài (40,0 ± 0,1) mm.  Dung sai phẳng theo TCV...
	Cũng có thể dùng hai má ép phụ được làm bằng vật liệu vonfram cacbua, hoặc bằng thép tôi thể tích có độ cứng Vickers tối thiểu HV 600 và dày ít nhất 10 mm và phù hợp với các yêu cầu đối với tấm ép. Hai má ép phụ được chế tạo sao cho tâm của chúng tươn...
	Trường hợp máy thử không có gối cầu, hoặc gối cầu bị kẹt hay đường kính gối cầu lớn hơn 120 mm thì phải sử dụng gá định theo 4.9.
	Máy thử có thể có hai hay nhiều cấp tải trọng. Giá trị cao nhất của cấp tải trọng dưới nên xấp xỉ bằng 1/5 giá trị cao nhất của cấp tải trọng cao hơn liền kề.
	Máy thử nên được trang bị phương pháp tự động để điều chỉnh tốc độ tăng tải với thiết bị ghi kết quả.
	Gối cầu của máy có thể được tra dầu để dễ điều chỉnh sự tiếp xúc với mẫu thử nhưng cũng chỉ đến mức sao cho sự dịch chuyển của tấm ép không xảy ra dưới tải trọng gia tải trong quá trình thử nghiệm. Các loại dầu nhờn bị ảnh hưởng dưới áp suất cao là kh...
	Các thuật ngữ “thẳng đứng”, “dưới”, “trên” là dùng cho các thiết bị thử quy ước mà thường được căn chỉnh theo trục thẳng đứng. Tuy nhiên, các máy có trục không thẳng đứng cũng vẫn được phép sử dụng.
	4.9   Gá định vị cho máy thử cường độ nén

	Khi 4.8 yêu cầu sử dụng, gá định vị (xem Hình 6) được đặt giữa các tấm ép của máy để truyền tải của máy lên bề mặt nén của mẫu vữa thử.
	Gá định vị có một tấm ép dưới và có thể được sát hợp với tấm ép dưới của máy. Tấm ép trên của gá định vị nhận tải từ tấm ép trên của máy thông qua một gối cầu trung gian. Gối cầu này là một bộ phận của toàn bộ cơ cấu có thể trượt theo chiều thẳng đứng...
	Gối cầu của gá định vị có thể được tra dầu nhưng cũng chỉ đến mức sao cho  sự dịch chuyển của tấm ép không thể xảy ra dưới tải trọng gia tải trong quá trình thử nghiệm. Các loại dầu nhờn bị ảnh hưởng dưới áp suất cao là không phù hợp.
	Tốt nhất là cơ cấu phải tự động trả về được vị trí ban đầu sau khi phá hủy mẫu thử.
	4.10   Cân

	Cân, có khả năng cân chính xác đến ± 1 g.
	4.11   Dụng cụ đo thời gian

	Dụng cụ đo thời gian, có khả năng đo chính xác đến ± 1 s.
	5   Thành phần vữa
	5.1   Cát
	5.1.1   Khái quát


	Cát tiêu chuẩn CEN, được sản xuất ở các quốc gia khác nhau, phải được sử dụng để xác định cường độ xi măng phù hợp với tài liệu này. Cát tiêu chuẩn CEN phải phù hợp với các yêu cầu được nêu trong 5.1.3. Các nhà sản xuất cát tiêu chuẩn CEN phải áp dụng...
	Do khó khăn trong việc xác định các đặc tính của cát tiêu chuẩn CEN một cách đầy đủ nên chúng được chứng nhận so với cát chuẩn CEN được mô tả trong 5.1.2 bằng thử nghiệm chứng nhận và kiểm tra xác nhận, như được mô tả trong Điều 11.
	5.1.2   Cát chuẩn CEN

	Cát chuẩn CEN, có một trữ lượng dự trữ nhất định được nhà sản xuất duy trì để làm vật liệu chuẩn, là loại cát tự nhiên, giàu silic, gồm các hạt tròn cạnh với hàm lượng silic dioxide ít nhất là 98 %.
	Cấp phối hạt của nó nằm trong giới hạn được đưa ra trong  Bảng 3.
	Bảng 3 – Cấp phối hạt của cát chuẩn CEN
	CHÚ THÍCH:   Thông tin về cát chuẩn CEN có thể nhận được từ Normensand GmbH, D-59269 Beckum, Đức.
	5.1.3   Cát tiêu chuẩn CEN

	Cát tiêu chuẩn CEN phải có cấp phối hạt theo quy định trong 5.1.2, được xác định bằng việc phân tích qua sàng trên một mẫu cát đại diện có tổng khối lượng không nhỏ hơn 1 345 g. Việc sàng phải tiến hành liên tục cho đến khi lượng cát lọt qua mỗi sàng...
	Cát tiêu chuẩn CEN phải có hàm lượng ẩm nhỏ hơn 0,2 %, được xác định theo khối lượng hao hụt của một mẫu cát đại diện sau khi sấy ở nhiệt độ từ 105 oC đến 110 oC đến khối lượng không đổi, được biểu thị theo phần trăm khối lượng của mẫu đã sấy khô.
	Trong suốt quá trình sản xuất, các phép xác định này phải tiến hành ít nhất một lần mỗi ngày. Những yêu cầu này chưa đủ để đảm bảo rằng cát tiêu chuẩn CEN cho tính năng tương đương với cát chuẩn CEN. Sự tương đương như vậy phải được bắt đầu và duy trì...
	Cát tiêu chuẩn CEN được đóng gói sẵn trong các túi với khối lượng (1350 ± 5) g; loại vật liệu làm túi không ảnh hưởng đến kết quả thử cường độ và lượng cát trong mỗi túi phải phù hợp với cấp phối hạt được quy định trong 5.1.2.
	Cát tiêu chuẩn CEN phải được bảo quản cẩn thận để tránh hư hại hoặc nhiễm bẩn, đặc biệt với môi trường ẩm, trước khi sử dụng.
	5.2   Xi măng

	Xi măng được thử nghiệm có thể để tiếp xúc với môi trường không khí xung quanh trong thời gian ngắn nhất có thể. Trong trường hợp để lâu hơn 24 h kể từ lúc lấy mẫu đến lúc tiến hành thử nghiệm thì nó phải được bảo quản hoàn toàn đầy trong các vật chứa...
	Mẫu phòng thí nghiệm được đồng nhất bằng máy hoặc các phương tiện khác như được mô tả trong TCVN xxxx-7 (EN 196 -7), trước khi lấy các mẫu đại diện cho thử nghiệm.
	5.3   Nước

	Nước cất, hoặc nước khử ion được sử dụng cho thử nghiệm chứng nhận. Đối với các phép thử nghiệm khác, nước uống có thể được sử dụng. Trong trường hợp có tranh chấp, chỉ sử dụng nước cất hoặc nước khử ion.
	6   Chuẩn bị vữa
	6.1   Thành phần vữa

	Tỷ lệ theo khối lượng bao gồm một phần xi măng (5.2), ba phần cát tiêu chuẩn CEN (5.1) và một nửa phần là nước (5.3) (tỷ lệ nước/ xi măng là 0,5).
	Mỗi mẻ trộn, để đúc ba mẫu thử, bao gồm (450 ± 2) g xi măng, (1350 ± 5) g cát và (225 ± 1) g nước.
	6.2   Trộn vữa

	Cân xi măng và nước bằng cân (4.10). Khi nước được cho vào định lượng theo thể tích thì nó phải được phân phối chính xác đến ± 1 ml. Trộn mỗi mẻ vữa bằng máy, sử dụng máy trộn (4.4). Thời gian của các giai đoạn trộn khác nhau là khoảng thời gian được ...
	Quy trình trộn vữa phải như sau:
	a) Đổ nước trước, sau đó đổ xi măng vào cối trộn, cẩn thận tránh để mất nước hoặc xi măng; hoàn thành quá trình đổ cả xi măng và nước trong thời gian 10 s.
	b) Ngay khi nước và xi măng được tiếp xúc với nhau, khởi động máy trộn ở tốc độ thấp (xem Bảng 2) trong lúc đó bắt đầu tính thời gian của các giai đoạn trộn khác nhau. Đồng thời, ghi lại thời điểm lấy đến phút gần nhất để làm “thời điểm không”. Sau 30...
	CHÚ THÍCH  “Thời điểm không” là mốc để tính thời gian tháo khuôn (xem 8.2) và tuổi thử cường độ (xem 8.4).
	c) Dừng máy trộn 90 s. Trong 30 s đầu, dùng bay cao su hoặc nhựa gạt vữa bám ở thành và đáy vun vào giữa cối.
	d) Tiếp tục trộn ở tốc độ cao thêm 60 s.
	Thông thường các thao tác trộn này được tiến hành tự động. Việc kiểm soát các thao tác trộn và thời gian trộn của các giai đoạn trộn khác nhau có thể thực hiện thủ công.
	7   Chuẩn bị mẫu thử
	7.1   Kích thước mẫu thử

	Các mẫu thử hình lăng trụ phải có kích thước là 40 mm × 40 mm × 160 mm.
	7.2   Đúc mẫu thử

	Đúc mẫu thử ngay sau khi chuẩn bị xong vữa. Với khuôn và phễu được kẹp chặt vào bàn dằn, dùng một xẻng nhỏ thích hợp, cho một hoặc nhiều lần, lớp thứ nhất trong hai lớp vữa (mỗi lớp khoảng 300 g), vào các ngăn khuôn, trực tiếp từ cối trộn.
	Để rải đồng đều lớp vữa dùng bay lớn (xem Hình 3), được giữ gần như thẳng đứng với vai của nó tiếp xúc với đỉnh phễu, kéo về phía trước và phía sau một lần dọc theo mỗi ngăn khuôn. Sau đó lèn lớp vữa thứ nhất bằng cách dằn 60 lần bằng thiết bị dằn (4....
	Nhẹ nhàng nhấc khuôn ra khỏi bàn dằn và tháo phễu ra. Ngay sau đó, gạt bỏ vữa thừa bằng thanh gạt kim loại thẳng (xem Hình 3), được giữ gần như thẳng đứng nhưng nghiêng theo hướng gạt. Chuyển động kéo từ từ theo kiểu cưa ngang mỗi chiều một lần. Giữ t...
	CHÚ THÍCH:   Số lần chuyển động cưa và góc của thanh gạt phụ thuộc vào độ dẻo của vữa; vữa cứng hơn yêu cầu số lần chuyển động cưa và góc nhọn hơn; số lần chuyển động cưa làm nhẵn bề mặt ít hơn khi gạt vữa thừa.
	Lau sạch vữa bám ngoài xung quanh khuôn do quá trình gạt vữa thừa dính vào.
	Ghi nhãn hoặc đánh dấu các khuôn để nhận biết mẫu thử.
	8   Bảo dưỡng mẫu thử
	8.1   Xử lý và bảo dưỡng mẫu thử trước khi tháo khuôn

	Đậy một tấm thủy tinh, thép hoặc vật liệu không thấm khác mà không phản ứng với xi măng có kích thước xấp xỉ 210 mm × 185 m × 6 mm lên khuôn.
	CHÚ THÍCH:  Việc đậy khuôn phải đảm bảo cho các bề mặt trên của các mẫu thử được tiếp xúc với không khí ẩm nhưng được bảo vệ tránh nước rớt vào trong suốt quá trình bảo dưỡng các mẫu thử trong khuôn ở trong phòng hoặc tủ dưỡng hộ.
	Để đảm bảo an toàn cần dùng các tấm kính có cạnh đã được mài.
	Đặt ngay các khuôn đã được đậy lên giá nằm ngang trong phòng hoặc tủ dưỡng hộ (xem 4.2). Không khí ẩm phải vào được đến tất cả các mặt bên của khuôn. Các khuôn không được đặt chồng lên nhau. Mỗi khuôn phải được lấy ra khỏi nơi bảo dưỡng vào thời điểm ...
	8.2  Tháo khuôn

	Việc tháo khuôn phải được tiến hành cẩn trọng tránh gây hư hại cho mẫu thử. Khi tháo khuôn có thể dùng búa bằng cao su hoặc nhựa, hoặc các dụng cụ chế tạo đặc biệt. Đối với các phép thử ở tuổi 24 h, việc tháo khuôn không được tiến hành trước quá 20 mi...
	Việc tháo khuôn có thể muộn lại sau 24 h nếu như ở tuổi 24 h vữa chưa đủ cường độ yêu cầu để tránh hư hại mẫu thử. Cần ghi lại việc tháo khuôn muộn trong báo cáo thử nghiệm.
	Các mẫu thử đã tháo khỏi khuôn và được chọn để thử ở tuổi 24 h (hoặc 48 h khi việc tháo khuôn muộn là cần thiết) được phủ bằng vải ẩm cho tới lúc thử. Còn các mẫu thử được lựa chọn ngâm trong nước được đánh dấu thích hợp bằng mực chịu nước hoặc bút sá...
	Để kiểm tra việc trộn, độ lèn chặt và hàm lượng bọt khí trong vữa nên tiến hành cân mẫu thử sau khi tháo khuôn.
	8.3  Bảo dưỡng mẫu thử trong nước

	Ngâm ngập ngay các mẫu thử đã được đánh dấu, để nằm ngang hay thẳng đứng tùy theo cách nào thuận tiện, vào trong nước ở nhiệt độ (27,0 ±1,0) oC trong các bể ngâm mẫu. Nếu ngâm mẫu nằm ngang thì giữ các mặt thẳng đứng giống tư thế được đúc.
	Đặt các mẫu thử trên các giá (xem 4.1) cách xa nhau sao cho nước có thể vào tự do cả sáu mặt của các mẫu thử. Trong suốt thời gian ngâm, không có lúc nào, khoảng cách giữa các mẫu thử hoặc độ sâu của nước trên các bề mặt trên của các mẫu thử nhỏ hơn 5...
	Việc ngâm riêng là bắt buộc, trừ phi đã xác định được rằng thành phần của xi măng được thử nghiệm không ảnh hưởng đến sự phát triển cường độ của các loại xi măng khác được ngâm chung; xi măng có chứa hàm lượng clo lớn hơn 0,10 % phải được ngâm riêng.
	Dùng nước máy đổ đầy bể ngâm mẫu lần đầu và thỉnh thoảng thêm nước để duy trì mực nước ổn định hợp lý. Trong suốt quá trình ngâm mẫu thử, không được thay quá 50 % lượng nước ngâm ở bất kỳ một lần thay nước nào.
	Việc lắp đặt bể ngâm mẫu phải đảm bảo nhiệt độ ngâm đồng đều trong toàn bộ bể; nếu sử dụng một hệ thống tuần hoàn lưu thông trong bể thì tốc độ dòng chảy càng nhỏ càng tốt và không gây ra chuyển động hỗn loạn có thể nhìn thấy được.
	Lấy các mẫu thử cần thử ở bất kỳ tuổi nào (ngoại trừ ở tuổi 24 h hoặc 48 h khi tháo khuôn muộn) ra khỏi nước không quá 15 min trước khi thử nghiệm được tiến hành. Loại bỏ các chất lắng đọng trên các bề mặt thử. Dùng vải ẩm phủ lên các mẫu thử cho đến ...
	8.4   Tuổi mẫu thử để thử cường độ

	Tính tuổi mẫu thử từ thời điểm không (xem 6.2). Tiến hành thử cường độ ở các tuổi khác nhau nằm trong các giới hạn sau:
	— 24 h ± 15 min;
	— 48 h ± 30 min;
	— 72 h ± 45 min;
	— 7 d ± 2 h;
	— ≥ 28 d ± 8 h.
	9   Cách tiến hành
	9.1  Cường độ uốn

	Dùng phương pháp gia tải ba điểm với một trong các thiết bị được mô tả trong 4.7 để xác định cường độ uốn.
	Đặt mẫu thử  lăng trụ vào trong thiết bị (4.7) với một mặt bên để trên các con lăn gối tựa và trục dọc của mẫu thử vuông góc với các gối tựa. Đặt tải trọng theo chiều thẳng đứng bằng con lăn gia tải vào mặt đối điện của lăng trụ và tăng tải trọng từ t...
	Phủ vải ẩm lên các nửa lăng trụ cho đến khi thử cường độ nén.
	Cường độ uốn, ,𝑅-𝑓., tính bằng megapascal (MPa), theo công thức sau:
	,𝑅-𝑓.=,1,5×,𝐹-𝑓.×𝑙-,𝑏-3..                                                                                                                                                                 ,1.
	trong đó:
	,𝑅-𝑓.  là cường độ uốn, tính bằng megapascal (MPa);
	𝑏   là cạnh tiết diện vuông của lăng trụ, tính bằng milimét (mm);
	,𝐹-𝑓.  là tải trọng đặt lên giữa lăng trụ lúc gãy, tính bằng niu tơn (N);
	𝑙   là khoảng cách giữa các gối tựa, tính bằng milimét (mm).
	9.2  Cường độ nén

	Tiến hành thử trên các nửa lăng trụ gãy như được quy định trong 9.1 hoặc sử dụng các phương tiện thích hợp mà không gây ứng suất có hại cho các nửa lăng trụ.
	Thử nén mỗi nửa lăng trụ gãy bằng cách đặt tải lên các mặt bên của nó bằng các thiết bị được mô tả trong 4.8 và 4.9.
	Đặt mặt bên các nửa lăng trụ gãy vào chính giữa các tấm ép của máy với sai lệch không quá ± 0,5 mm và đặt dọc để cho mặt cuối của lăng trụ nhô ra khỏi các tấm ép hoặc các má ép phụ khoảng 10 mm.
	Tăng tải trọng từ từ ở tốc độ (2400 ± 200) N/s trên toàn bộ quá trình gia tải cho đến khi mẫu thử bị phá hủy.
	Trường hợp điều chỉnh tăng tải trọng bằng tay, nên cẩn thận khi điều chỉnh để chống lại khuynh hướng giảm tốc độ tăng tải gần đến tải trọng phá hủy vì điều này có thể ảnh hưởng đáng kể đến kết quả thử nghiệm.
	Cường độ nén, ,𝑅-𝑐., tính bằng megapascal (MPa),  theo công thức sau:
	,𝑅-𝑐.=,,𝐹-𝑐.-1600.                                                                                                                                                                 ,2.
	trong đó:
	,𝑅-𝑐.      là cường độ nén, tính bằng megapascal (MPa);
	,𝐹-𝑐.      là tải trọng lớn nhất lúc mẫu thử bị phá hủy, tính bằng niu tơn (N);
	1600  là tiết diện của các tấm ép hoặc má ép phụ (40 mm × 40 mm), tính bằng milimét vuông (mm2).
	10  Kết quả thử nghiệm
	10.1  Cường độ uốn
	10.1.1  Tính toán và biểu thị kết quả


	Tính toán kết quả cường độ uốn là giá trị trung bình cộng của ba kết quả riêng lẻ, mỗi kết quả được biểu thị tối thiểu làm tròn đến 0,1 MPa, thu được từ một phép xác định thực hiện trên một bộ gồm ba mẫu thử hình lăng trụ.
	Biểu thị kết quả trung bình cộng làm tròn đến 0,1 MPa.
	10.1.2   Báo cáo kết quả
	10.2   Cường độ nén
	10.2.1   Tính toán và biểu thị kết quả
	10.2.2   Báo kết kết quả thử nghiệm
	10.2.3   Ước lượng độ chụm của phương pháp xác định cường độ nén
	10.2.3.1   Độ lặp lại ngắn hạn
	10.2.3.2   Độ lặp lại dài hạn
	10.2.3.3 Độ tái lập


	11  Thử nghiệm chứng nhận cát tiêu chuẩn CEN và các thiết bị lèn chặt thay thế
	11.1 Khái quát

	11.2   Thử nghiệm chứng nhận cát tiêu chuẩn CEN
	11.2.1   Nguyên tắc
	11.2.2   Thử nghiệm chứng nhận cát tiêu chuẩn CEN
	11.2.2.1   Thử nghiệm chứng nhận ban đầu
	11.2.2.2   Thử nghiệm xác nhận hàng năm
	11.2.3   Phương pháp thử chứng nhận
	11.2.3.1   Cách tiến hành
	11.2.3.2   Tính toán và biểu thị kết quả
	11.2.3.3   Các yêu cầu
	11.2.4   Thử nghiệm kiểm tra xác nhận cát tiêu chuẩn CEN
	11.2.5   Phương pháp thử kiểm tra xác nhận cát tiêu chuẩn CEN
	11.2.5.1   Cách tiến hành
	11.2.5.2   Tính toán và biểu thị kết quả
	11.2.5.3   Các yêu cầu

	11.3   Thử nghiệm chứng nhận thiết bị lèn chặt thay thế
	11.3.1   Yêu cầu chung
	11.3.2   Phương pháp thử thiết bị lèn chặt thay thế
	11.3.2.1   Cách tiến hành
	Thử nghiệm cường độ nén các mẫu thử hình lăng trụ ở tuổi 28 d và ghi lại tất cả các kết quả riêng lẻ.
	11.3.2.2   Tính toán và biểu thị kết quả
	11.3.2.3   Yêu cầu

	Phụ lục A
	(Quy định)
	Các thiết bị và các quy trình lèn chặt kiểu rung thay thế được chứng nhận tương đương với thiết bị và quy trình lèn chặt kiểu dằn chuẩn
	A.1  Khái quát
	A.2   Bàn rung, A
	A.2.2   Quy trình lèn chặt sử dụng bàn rung, A
	A.3  Bàn rung, B
	CHÚ THÍCH:  Gia tốc cực đại theo phương ngang là 0,5 g rms.

