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TCVN ...:2021 duwgc xdy dwng dwa trén co s& tham khao
ASTM C1585:2020 Standard Test Method for Measurement of Rate of
Absorption of Water by Hydraulic - Cement Concrete (Phwong phap
xac dinh téc dd hat nwéc cho bé tdng xi mang thay lyc).

TCVN .....:.2021 do Vién Vat liéu xay dwng — B6 Xay dwng bién soan, BO
Xay dwng d& nghi, Téng cuc Tiéu chun Po lwdng Chét lwgng thdm dinh,

B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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Bé tdng - Phwong phap xac dinh téc dé hat nwéc
Concrete — Test Method for Measurement of Rate of Absorption of Water

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh tbc d6 hut nwéc clia bé tdng ndng bang cach do sw gia
tang khdi lwong ctia mau tht tlr qué trinh hat nwdc theo mot ham cda thdi gian, khi chi cé mot bé mét
clia mau thr dugc tiép xuc véi nwéc. Mau duwoc bao duwdng trong méi trwong tiéu chuén véi gia tri d6
a&m twong ddi quy dinh trong méi trwong tiéu chudn véi gia tri d6 Am twong déi quy dinh, dé tao ra diéu
kién &m ddng déu trong hé thdng 16 réng mao quan. B& mat tiép xdc ctia mau dwgc ngam trong nuéc va
sy xam nhap cla nwdc vao trong bé tdng chwa bdo hoa chi yéu do sy hit nwéc mao quan trong giai

doan tiép xuc ban dau véi nuwéc.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan ghi nam
coéng bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm céng bé thi ap dung
phién ban mai nhat, bao gébm ca ban stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 3105 Hbn hop bé tédng va bé tdng nang. LAy mau, ché tao va bao dwdng mau thir.

TCVN 9337 Bé tdng nang — Xac dinh tbc d6 thdm ion clo bang phwong phap do dién lwong.

TCVN 13051 Bé tong — Bé téng xi mang — Thuat nglr va dinh nghia

3 Thuat ngir, dinh nghia

Déi v&i cac thuat nglr va dinh nghia dwoc siv dung trong tiéu chuan nay tham khao theo TCVN 13051.

4 Y nghia va str dung

4.1 Tinh ndng cla bé téng trong cac mdi trwdng xam thwc bi anh hwédng bdi mirc dd thdm thau do hé
thdng 16 réng trong cAu tric bé téng. Trong bé tdng chwa bao hoa, téc dd xam nhap cltia nwéc hodc cac

chét 16ng khac bi anh hwéng chi yéu béi strc hit mao quan.

4.2 Do hat nwéc clia bé mat bé tdng phu thudc vao nhiéu yéu td, bao gdm: Thanh phan cip phéi bé téng,
sy c6 mat clia phu gia hda hoc va phu gia khoang, tinh chat clia chéat két dinh va cét liéu, ham lwong bot
khi, phwong phap va khoang théi gian bao duwéng, mirc do thily héa hoéc tudi, sw xuat hién cac vét nit
nhd, sw cd mat cla chat x(r Iy bé mat (nhw chéat 1am kin hodc dau bdi khudn), phwong phap tao hinh bé
téng bao gdbm dam chat va hoan thién. D6 hit nwédc cling bi anh hwéng I6n béi dd dm bé téng tai thoi

diém thi nghiém.
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4.3 Phwong phap nay nham xac dinh téc do hut nwédc clha bé tdng chwa bo hoa dbi véi s xam nhap
cta nwédc. Nhin chung, téc d6 hit nwédc clia bé tong & bé mat khac véi tbe dd hit nwédc cha bé tdng
duoc lay tr phan 16i. B& mat bén ngoai thworng dwoc bao dwdng kém hon so véi du kién va chiu nhiéu
didu kién bat lgi nhat co thé xay ra. Phwong phap nay duwoc st dung dé xac dinh téc do hat nwéc cla
bé mat bé tdng va phan 16i bé téng. Sy hat nwédc co thé dwoc danh gia & cac dd sau khac nhau so véi
bé mat tiép xtc bang cach khoan vao 16i va cat theo chiéu ngang & dd sau da chon. Phan 16i bé téng c6

thé dwoc khoan theo phwong thang dirng hodc phwong ndm ngang.
5 Thiét bj va dung cu
5.1 Thung chira, thing nhya polyetylen cé kha ndng chéng thdm nwéc hoac thung kim loai ¢ kha ndng

chéng &n mon, du 1&n dé chira cac mau thir véi cac bé mat duwoc thiy tiép xdc véi nwéc.

5.2 Dung cu d& mau, gébm céac thanh tron, chdt hodc cac dung cu khac, dwoc lam tir vat liéu chéng &n
mon trong mdi trud'ng nwédc hodc dung dich kiém va cho phép nuwéc tiép xuc tw do véi bé mét cia mau
trong qua trinh thir nghiém. Ngoai ra, mau c6 thé dwoc d& trén nhiéu I&p gidy thAm hoac gidy loc voi

tbng dd day it nhat [a 1 mm.

5.3 Can ky thuat, do chinh xac dén +0,01 g.

5.4 Pong hé bam gidy, do chinh xac 1én dén + 1 s.

5.5 Khan gidy hodc vai dung dé lau nuwéc dong trén bé mat mau.

5.6 May cat lam mat bang nwéc, cé kha nang cat mau thir tr cac mau Ién hon.

5.7 Buéng khi hau, cho phép khong khi di lwu, cé thé duy tri nhiét d6 & (50+2)°C va d6 am twong déi
& (80+3)%. Ngoai ra, cho phép sir dung ti sdy cé thé duy tri nhiét dd & (50+2)°C va binh hat dm dud Ion
dé chra cac mau thir. D6 dm twong dbi (RH) trong binh hat &m dwoc duy tri & (80 + 0,5)% dwoc tao ra
bang dung dich b&o hoa kali bromide (KBr), d6 hda tan & 50 °C cla kali bromide la 80,2g/100g nwéc.
Dung dich phai dwoc duy tri & diém bao hoa trong sudt thdi gian thir nghiém. Trang thai bao hoa co thé

dwoc nhan biét bang sw xuat hién cta cac tinh thé trong dung dich.

5.8 Hop chira, lam bang nhwa polyetylen, cé nap kin, dd Ién d& chira it nhat mot mau thtr nhwng khong

I&n hon 5 I1an thé tich mAu.
5.9 Thwéc kep, do chinh xac dén 0,1 mm.

6 Vat liéu va héa chat

6.1 Kali Bromide, tinh khiét phan tich, dwoc dung néu st dung td sdy va binh hat &m theo 5.7

6.2 Vat liéu lam kin, cac tAm dinh c6 do thdm thap, son epoxy, bang dién vinyl, bang keo hodc bang

nhém. Yéu cau thoi gian khé khang Ién hon 10 min.

6
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6.3 TUi nhwa hodc tdm nhwa, dwoc dan kin vao bé mat mau thir khong tiép xuc véi nwéc dé han ché

sy bay hoi nwéc trong subt qua trinh do.

7 Mau thiy

7.1 Mau th hinh tru, cé dwéng kinh (100 + 6) mm, chiéu cao (50 + 3) mm. Mau thr ¢ thé dwoc dic
ho&c khoan theo TCVN 3105. Dién tich mé&t cat ngang clia mau thir khéng duwoc thay ddi qua 1% tur
phan trén xuéng phan dwéi ctia mau. Khi ldy mau khoan, mau phai dwoc danh diu dé nhan biét duwoc
bé mat thi nghiém Ia vi tri nao trong két cu ban dau. Khéng danh dau trén bé mat thi nghiém dé tranh
anh huéng téi két qua thi nghiém

7.2 Két qua th&r nghiém la trung binh cua it nhat 02 mau thtr. B& mat thi nghiém clia cac mau thir phai

c6 cuing khodng cach so véi bé mét cia bé téng trong két cAu ban dau.

CHU THICH: Bé t6ng khong phai la mét vat liéu ddng nhat hoan toan. Ngoai ra, b& mat bé téng hiém khi cé do réng xbp twong

ddng véi mot két cdu. Do do, phai thue hién trén cling do sau dé giam sai sé trong qua trinh thi nghiém.

8 Bao dwdng mau

8.1 Trwdc khi bado dwéng déi véi cac mau khoan thu dwoc tir hién trudng, trwdc tién phai lam bdo hoa
chiing theo quy trinh hit chan khéng trong TCVN 9337:2012, nhwng bd qua bwéc son phi bé mat mau
thir.

8.2 Sau khi bao hoa, can va ghi lai khbi lwong ctia mau thir, chinh xac dén 0,01 g.

8.3 Pat mau thir vao bubng khi hau & nhiét dd (50 + 2)°C va dd &m twong dbi (80 + 3)% trong 3 ngay,
ho&c dat mau thir vao binh hat &m bén trong ti sdy & nhiét dd (50+2)°C trong vong 3 ngay. Néu sir dung
binh hit &m, kiém soat dd 4m twong ddi trong binh hat &m bang dung dich bdo hoa kali bromide (xem

5.7), nhwng khéng dé mau thir tiép xuc véi dung dich.

CHU THICH: Néu d6 dm dwoc kiém soat bang cach st dung dung dich kali bromide bao hoa, dung dich nay phai dwoc dat
trong day binh hat &m ch khéng phai trong binh chiva riéng biét, dé téi da hoéa dién tich tiép xuc ciia dung dich.

8.4 Sau 3 ngay, dat tirng mau thir vao trong mét hdp chira (nhw mé ta trong 5.8). S&r dung hdp dung
riéng cho tirng mau thér. Trong qua trinh thi nghiém phai dé khéng khi dwoc lwu théng tw do xung quanh

mau bang cach dam bao mau tiép xuc téi thiéu véi thanh clia thung chira.

8.5 Bao duéng mau thir & nhiét do (27 + 2)°C it nhat 15 ngay trwdc khi tién hanh qua trinh xac dinh tbc

do hat nwée.

CHU THICH: Bao quan trong thung kin it nhat 15 ngay dan dén sw can bang vé phan bd d6 4m trong cac mau thir va cho thay
do &m twong dbi bén trong Ia (50-70)%, twong tw nhw d6 &m twong ddi dwoc tim thdy trén bé mét trong mot sé két cAu.

9 Céch tién hanh
9.1 LAy mau ra khéi hop chira, can va ghi lai khéi lwong clia mau da dwoc bao duéng, chinh xac dén

0,01g, trwée khi lam kin cac bé mat bén ctia mau.
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9.2 Po duwdng kinh bé mat mau thir tiép xic véi nwdc tai it nhat 4 vi tri, chinh xac dén 0,1 mm va tinh

duwdng kinh trung binh chinh xac dén 0,1 mm.

9.3 Lam kin bé mat xung quanh cta trng mau thr bang vat liéu lam kin thich hop. Bit phan cubi cla
mau thtr khong tiép xuc véi nwéc bang moét tAm nhwa. TAm nhwa co thé dwoc gitk chat bang day thun

hoac cach twong tu khac (xem hinh 1).

9.4 St dung quy trinh dwdi day dé xac dinh dd hat nwéc theo thoi gian. Tién hanh quy trinh hat nwéc &

nhiét dé (27 £ 2)°C véi nwdc may dwoc on dinh & cung nhiét do.

DPon vi: Tinh bang milimet (mm)
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Hinh 1 — So' d6 nguyén ly qua trinh xac dinh téc d6 hat nwéc ctia bé tong

9.5 Quy trinh thi nghiém
9.5.1 Can khdi lwong ctia mau thir, chinh xac dén 0,01 g va ghi lai khéi lwong ban dau.

9.5.2 D&t dung cu d& mau vao day cua thung chiva va db nwéc vao thung, sao cho myc nwéc cao hon
mat trén ctia dung cu d& mau t» 1 mm dén 3 mm. Duy tri mwc nwéc tr 1 mm dén 3 mm so véi dinh cla

dung cu d& mau trong subt thoi gian thér nghiém.

9.5.3 BAm ddng hd do thoi gian ngay khi dat bé mat mau thlr nghiém 1én dung cu d& mau. Ghi lai thoi

gian ngay khi mau tiép xdc véi nuwéc.

9.5.4 Ghi lai khéi lwong trong cac khodng thdi gian sau khi tiép xtc véi nwéc dwoc néu trong Bang 1.
S& dung quy trinh dwgc néu tai 9.5.5, diém do dau tién & (60 * 2) s va diém do tht hai & 5 min + 10 s.
Céac diém do tiép theo bao gdbm 10 min, 20 min, 30 min va 60 min, v&i sai sb cho phép 1a + 2 min. Thoi
gian do thuc té phai dwoc ghi lai trong khoang + 10 s. Tiép tuc cac diém do sau méi gi&» + 5 min cho dén
6 h. Sau 6 h ban dau, thuc hién cac diém do mbi ngay mét 1an cho dén 3 ngay, tiép theo la 3 diém do
cach nhau it nhat 1a 24h khoang tiv ngay thir 4 dén ngay thr 7, thwe hién diém do cubi cuing céach it nhét

24 h so v&i phép do 7ngay. Thoi gian do thye té phai dwoc ghi lai trong khodng + 1 min. Céac phép do
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nay sé cho 7 di liéu twong (ng véi thdi gian tiép xuc tir 2 dén 8 ngay. Bang 1 dwa ra thdi gian muc tiéu
ctia diém do va sai sb thoi gian cho phép.

Bang 1 - Thoi gian do va sai sb cho phép

- Mét Ian Ngay 4 — 7 ngay —
Oi .
. . | . . . mot ngay 7 9 ngay
Thoi gian 60s | 5min | 10min | 20min | 30min | 60min | gi® - 6 R 1 phé
| ngay-3 | (3phépdoit | (1 Phép
i )
g ngay nhét 24 gid) do)
Sai s6 cho _ _ _ _ . oh
i 2s | 10s | 2min | 2min | 2min | 2min | 5min 2h 2h
phép

9.5.5 Ddi v&i méi lan xac dinh khéi lwong, lay mau thd ra khéi thung chira. Néu mau tiép xuc véi nwée
dwdi 10 min thi dirng déng hd bdm gidy va thAm sach nwéc trén bé mét bang khan gidy thAm am. Sau
khi thAm dé loai bd nuwéc thira, lat ngwoc mau vat dé bé mat wot khong tiép xdc véi mat can (dé tranh
phai lau khé mét can). Trong vong 15 s, sau khi ldy mau ra khéi thung chira, can khéi lwgng chinh xac
dén 0,01 g. Ngay sau khi can, dat ngay mau thiy trén thiét bj hé tro va khi dong lai thiét bi ddng hd bam
giay.

10 Tinh toan két qua

10.1 D6 hit nwée, (1), tinh bang milimét, dwoc xac dinh théng qua sw thay ddi khéi lwong ctia mau thir
theo thoi gian chia cho tich dién tich méat cat ngang ciia mau thir va khdi lwong riéng ctia nwéc. Voi
phwong phap thi nghiém nay, sy phu thudc vao nhiét do ctia nwéc dwoc bd qua va gia tri khéi lwong

riéng cla nwdc dwoc quy wéce la 0,001 g/mm3,

trong do:

| 1a& d& hat nwéc, tinh bang milimét (mm)

m¢la sw thay déi khéi lwgng mau tai thoi diém t, tinh bang gam (g).

a la dién tich bé mat tiép xdc véi nwéc clia mau, tinh bang milimét vudng (mm?).
d la khéi lwgng riéng clia nwdc, tinh bang gam trén milimét khéi (g/mm3).

10.2 Téc d6 hut nwéc so cap (mm/s'?) dwoc xac dinh théng qua dd déc ctia dwong biéu dién mébi
quan hé gia tri d& hat nwéc theo cdn bac hai cla thdi gian (s¥2). Do déc nay dwoc xac dinh bang phan
tich héi quy tuyén tinh s& dung phwong phap binh phwong nhd nhét cac gia tri d6 hat nwédc so véi can
bac hai ctia thdi gian. Khi phan tich binh phwong nhé nhét , siv dung tat ca cac gia tri tv 1 min dén 6 h,
loai bd cac diém lam sai l&ch rd rang do déc clia dwong biéu dién. Néu cac diém biéu dién d6 hat nwéc
trong khodng thoi gian tir 1 min dén 6 h khéng tuan theo méi quan hé tuyén tinh (hé sé twong quan nhé

hon 0,98) va thé hién dd thi dwérng cong, thi te do hit nwéc so cap khong dwoc xac dinh.
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CHU THICH: Phu luc A dwa ra mét vi du vé& gia tri thAm nwéc va két qua ctia qua trinh phan tich héi quy tuyén tinh.

10.3 Téc dd hut nwée thie cap (mm/s?) dwoc xac dinh théng qua dd déc cha dwdng bidu dién moi
quan hé dd hat nwéc theo cén bac hai ctia thoi gian (s¥2). Str dung phan tich hdi quy tuyén tinh st dung
phwong phap binh phwong nhé nhét cac gia tri tir 1 ngay dén 7 ngay dé xac dinh d6 déc clia dd thi. Néu
cac diém biéu dién do hat nwéc tir 1 ngay dén 7 ngay khong tuan theo mdi quan hé tuyén tinh (hé sé
twong quan nhd hon 0,98) va thé hién dd thi dwdng cong, thi téc dd hat nwéc thir cip khdng dwoc xac
dinh.

11 Bao cao thtr nghiém

B&o cao thir nghiém can phai bao gém it nhat nhirng thong tin sau:

a) Ngay |4y mau hoac ché tao mau bé téng.

b) Ngudn gbéc mau.

¢) Théng tin co ban ctia mau nhw thanh phan cap phdi, thdi gian déng két, phwong phap hoan thién mau
va tudi bé téng néu cé.

d) Kich thwé'c mau trwde khi phii 1ép vat liéu 1am kin.

e) Khéi lwgng clia mau trwde khi bao dwdng, trwdec va sau khi phi 16p vat liéu 1am kin.

f) Do thi ctia d6 hat nwéc, tinh bang mm so véi can bac hai ctia thoi gian tinh bang s'2.

g) Téc dd hat nwéce trung binh ban dau ctia mau thir, dwoc tinh toan chinh xac dén (0,1 x 10#) mm/s'"2

va téc dd hat nwédc ban dau riéng cho hai hoac nhiéu mau thir.

h) Téc dd hat nwéc trung binh thir cAp ctia mau thir, dwoc tinh toan chinh xac dén (0,1 x 10 *)mm /s2

va téc dd hat nwéce riéng hodc hai hodc nhiéu méau thir nghiém.

12 D6 chum va do chéch

12.1 D6 chum - Hé sb bién thién I&p lai da dwoc xac dinh la 6.0% trong cac phép do so bd déi voi do hat
nwdc duwoc do bang phwong phap thir nghiém nay déi véi mét phong thi nghiém va nha van hanh don

l&. Mot chwong trinh thi nghiém lién phong la dwoc t6 chirc dé phat trién cac gia tri 1ap lai va tai lap.

12.2 D6 chéch - Phuong phap thi nghiém khéng cé do chéch vi phwong phap xac dinh tbc d6 hit nuwéc

chi c6 thé dwoc xac dinh theo phwong phap thér nghiém nay.

10
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du vé thir nghiém téc dd hat nwéc cua bé tong

Bang A.1 Vi du vé dir liéu thu dwoc va tinh toan

Mé&u sb: 30RSFAQ Nhiét d6 nwéce: 26,8 °C

Diéu kién mau: Puc, bdo dwdng bang hoi | Ngay tao mau: 12/9/2020

nuwéc, méat thir nghiém 1 bé mat dinh
Ngay th&r nghiém: 23/11/2020

Mau: 70 ngay tudi . . . .
Hon hop bé tdng: hén hep tiéu chuan

Téng khéi lwong mau:664,5g (trwdc khi lam

kin mét bén) Téng khéi lwong mau sau khi phi 16p vat liéu

chéng thdm: 706,49

Pudng kinh: 50,06mm
Dién tich bé mat: 7850mm?

Bang A.1. Két qua do gia tri hap hat nwéc tai thoi diém khac nhau

Thoi gian thir nghiém
\thoigian (s %) | Khéi lwong A khéi lvong I
Ngay Giay (9) (9) (mm)
0 0 706,40 0 0
60 8 707,05 0,65 0,0826
300 17 707,06 0,66 0,0839
600 24 707,09 0,69 0,0875
1200 35 707,10 0,70 0,0898
1800 42 707,16 0,76 0,0974
3600 60 707,22 0,82 0,1042
7200 85 707,26 0,86 0,1097
10800 104 707,30 0,90 0,1143
14400 120 707,33 0,93 0,1186
18000 134 707,37 0,97 0,1235
21600 147 707,39 0,99 0,1256
1 92220 294 707,62 1,22 0,1548
2 193200 416 707,68 1,28 0,1629
3 268500 509 707,70 1,30 0,1662
5 432000 657 707,87 1,47 0,1867
6 527580 726 707,94 1,54 0,1962
7 622200 788 707,99 1,59 0,2027
8 691200 831 708,05 1,65 0,2098
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Hinh A.1 — Vi du vé db thi biéu dién tdc dd hut nwdc ciia mau thoe
Tinh toan:
Hut nwéc so cap:
|=Ssocsp Nt + b (céc diém do wéc tinh dén 6 gicr duoc st dung)
Gia trj téc d6 hut nuéc so cap 1a: Ssecép=3,5 X 10* mmAs  r=0,99
Hut nwéc thiy cép:
|=Stnecép Nt + b (cac diém do woc tinh sau ngay ddu duoc su dung)

Gia trj téc d6 hut nuéc thir cap 1a: Ssocép=1,1 x 10* mmA's

12



