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L&i néi dau

Chi dan ky thuat — Xi gang va xi thép st dung lam vat liéu xay dwng do Vién Vat liéu
Xay dwng bién soan, B6 Xay dwng thdm dinh va ban hanh theo Quyét dinh sé 430/QD-BXD
ngay 16 thang 05 nam 2017.
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CHI DAN KY THUAT - Xi GANG VA Xi THEP SU’ DUNG LAM VAT LIEU XAY DUNG

GUIDELINE ON IRON AND STEEL SLAG FOR USE AS BUILDING MATERIALS

1. Pham vi ap dung

Chi dan k¥ thuat nay &p dung cho viéc phan loai, nhan biét cac tinh chat, anh hwéng dén
méi trwdng cla xi gang, xi thép va st dung ching lam vat liéu xay dwng, trong dé dé cap
chd yéu dén cac ng dung lam phu gia khoang cho san xuat xi méng, bé téng va vira, lam
cbt lieu cho bé téng, 1am vat liéu cho san I4p, dap nén va lam vat liéu cho dwéong giao théng.

2. Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day |a can thiét dé ap dung chi dan ky thuat nay. Déi véi cac tai liéu

vién dan ghi ndm codng bbd thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi

nam cong bé thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdbm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 3106
TCVN 3109
TCVN 3116
TCVN 3118

TCVN 3121-3

TCVN 3121-9

TCVN 4315
TCVN 4316
TCVN 7572
TCVN 7711
TCVN 7712
TCVN 8828
TCVN 8859

TCVN 9337
TCVN 9338
TCVN 9348
TCVN 9501

Hén hop bé téng nang - Phuong phéap thir dé sut

Hén hop bé tdng ndng - Phuong phap xéac dinh tach vira va do tach nuoc
Bé téng ndng - Phuong phap xéac dinh do chéng thdm

Bé tbng nang - Phuwrong phap xac dinh curong dd nén

Vira xay dung - Phuong phédp thir - Phadn 3 phuong phap xac dinh do lwu
doéng cua vira tuoi (phuong phap ban dan)

Vira xay dung - Phuong phap thir - Phén 9 phuong phap xéc dinh thoi gian
bat ddu déng két vira tuoi

X7 hat 16 cao dung dé san xuét xi méng

Xi mang pooc lang xi 16 cao

Cét lidu cho bé tdng va viza - Phuong phap thir

Tiéu chuén xi méng podc I&ng hén hop bén sun phat
Xi mang podc ldang hén hop it téa nhiét

Bé tdng- Yéu cau bdo dudng &m tw nhién

Lép mong cép phdi da dam trong két cdu éo duong 6 to - Vat lidu, thi cong va
nghiém thu

Thdr tham nhép ion clo theo phwong phap do dién luong
Hén hop bé téng ndng — Phuong phép xéc dinh thoi gian dong két
Thd» &n mon cét thép theo (phuong phép dién thé)

Xi méng da céu t
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TCVN 11586
ASTM C33

ASTM D692

ASTM D2940

ASTM D4792

ASTM D5106

X7 hat 16 cao nghién mjn cho bé téng va vira xay dung

Standard Specification for Concrete Aggregates (Tiéu chudn ky thuat cho cét
liéu bé téng)

Standard Specification for Coarse Aggregate for Bituminous Paving Mixtures
(Tiéu chudn ky thuat cho cét liéu I6m dung lam hén hop bé téng bitum duong
giao thong)

Standard Specification for Graded Aggregate Material For Bases or Subbases
for Highways or Airports (Tiéu chudn ky thuat cho vt liéu cép phdi dung lam
|6p base, subbase cho dwong giao théng va séan bay)

Standard Test Method for Potential Expansion of Aggregates from Hydration
Reactions (Tiéu chudn phuong phap thir cho khd ndng né cua cét liéu do
phan ¢mg thdy héa)

Standard Specification for Steel Slag Aggregates for Bituminous Paving
Mixtures (Tiéu chudn ky thuat cho cét liéu x7 thép dung lam hén hop bé téng
bitum cho duwong giao théng)

BS EN 8500-2 Specification for constituent materials and concrete (Tiéu chudn ky thuét cho

vét liéu thanh phan va bé téng)

BS EN 13108-1Bituminous mixtures. Material specifications - Asphalt Concrete (H6n hop bé

BS EN 13242

tong bitum. Tiéu chuén ky thudt vat liéu — bé téng at phan)

Aggregates for unbound and hydraulically bound materials (Cét liéu cho vat
liéu roi va vt liéu duoc lién két bang chét két dinh thay luc)

BS EN 15167-1 Ground granulated blast furnace slag for use in concrete, mortar and grout.

JIS A5011-1

JIS A5011-4

JIS A 5015

Definitions, specifications and conformity criteria (X7 hat 16 cao nghién mjn s
dung cho bé téng, vira xay va vira rét).

Slag aggregate for concrete - Part 1: Blast furnace slag aggregate (Cét liéu xi
cho bé tdng — Phan 1: Cét liéu x7 16 cao)

Slag aggregate for concrete - Part 4: Electric arc furnace oxidizing slag
aggregate (Cét liéu x/ cho bé tdng — Phan 4: Cét liéu x/ oxy hda 10 hd quang
dién)

Iron and steel slag for road construction (Xi gang va xi thép cho xay dung
dwong giao théng)

3. Phan loai

Xi gang (thwc chét la xi 10 cao) va xi thép la phu phdm cda qua trinh san xuat gang va thép
twong rng. Xi gang va xi thép dwoc phan loai nhw mé ta trong Hinh 1.
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Xi'1d cao lam ngudi cham

| Xigang
(Xi lo cao)
Xi hat 10 cao (lam ngudi nhanh)
Xi
Xi thép 10 thdi (16 chuyén)
—  Xithép | —— Xi oxy héa

Xi thép 16 hd quang dién

Xi hoan nguyén

Hinh 1. Phén loai xi gang, thép

3.1  Xilo cao (Blast furnace slag)

Xi 16 cao dwoc tao ra trong qué trinh san xuét gang. Tay thudc vao quy trinh [am ngudi, xi 1o
cao dwoc chia thanh hai loai: xi [0 cao 1am ngudi cham (air-cooled blast furnace slag, viét tat
la xi ABFS) - dwoc lam ngudi tw nhién nhd khdng khi hoac nwéc va xi hat 16 cao (granulated
blast furnace slag, viét tat 1a xi GBFS) - dwoc lam ngudi nhanh bang nwéc. So dé cong nghé
qua trinh tao ra xi 16 cao thé hién trong Hinh 2.

3.1.1 Xilo cao lam ngudi cham (xi ABFS)

Xi néng chay hinh thanh tir 16 cao dwgc thao ra san (bai) lam ngudi. Tai day, xi néng chay
duwoc lam ngudi tw nhién hodc phun nwéc, ching déng cirng thanh dang gibéng nhw da voi
céu trac tinh thé. Xi 10 cao lam ngudi cham thwdng dwoc nghién va sang thanh c& hat yéu
cau dé 1am cét lieu cho bé téng, vat liéu hat cho san I4p va rai dwong.

3.1.2 Xi hat lo cao (xi GBFS)

Xi néng chay hinh thanh tir 10 cao dwoc thdo chay ra cac mwong dan va dwoc phun nwdc
véi ap lwc cao dé 1am lanh nhanh tao nén céc hat giéng nhw hat céat cé cAu trac xdp. Cac hat
Xi nay trén véi nwédce tao nén hdn hop 16ng dwoc bom ra bai khir nwdc, tai d6 cac hat xi
dwoc réc nwdc tw nhién.

3.2 Xi thép (Steel slag)

Xi thép dwoc tao ra tlr qua trinh san xuét thép. Tuy thudc vao 10 luyén thép ma xi thép dwoc
chia thanh hai loai: xi 10 théi (Basic Oxygen Furnace slag, viét tat 1a xi BOF) hay con goi 1a 10
chuyén - converter) va xi 16 hd quang dién (Electric Arc Furnace slag, viét tat 1a xi EAF).
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Quang sat + than coke + da voi
4 \ 4 1\
Lo cao
Xi |6 cao nébng chay [ Gang nong chay
\ 4 \ 4
L‘am nguoi Lam Iar)h
bang khéng | | nhanh bang
khi, nwéc nuwoc
v A 4
Xi Ionc,jao IAam Xi hat 16 cao Gangx san
ngudi cham pham

Hinh 2. Sor d6 c6ng nghé quéa trinh tao ra xi |6 cao
3.2.1 Xilo théi (xi BOF)

Xi 16 thdi dwoc tao ra trong qua trinh tinh luyén thép trong 10 théi. Gang tao ra tir 16 cao, c6
tinh cirng va don do chira (4-5) % céac tap chat nhw C, Si, Mn, P. D& gang chuyén thanh
thép kh&c phuc cac nhwoc diém clia gang, cac chat phu gia nhw véi séng dwoc cho vao
gang léng, ddng thdi mét lwong oxy dwoc thdi vao dé oxy hda cac chat khéng can thiét nhw
cacbon (C) trong gang lédng. Sau d6, gang ldng da oxy héa va cac phu gia sé tao ra xi. Do
khac nhau vé dung trong v&i thép 16ng, xi 16ng sé ndi lén phia trén va dwoc thao ra khoi 16 dé
tao thanh xi 16 thdi sau khi dwoc lam ngudi. Xi 16 théi dwoc 1am ngudi cham bang khéng khi
tw nhién, hoac phun nwéc tai bai chvra. Lwgng xi BOF phat thai khoang 100-150 kg trén mét
tan thép. So db cdng nghé qua trinh tao ra xi thép BOF thé hién trong Hinh 3.

3.2.2 Xilo hé quang dién (xi EAF)

Khéac véi 10 thdi khi, 16 hd quang dién str dung dién cwc dé 1am tang nhiét d& nham nung
chay va tinh luyén nguyén liéu (thép phé, gang cuc). Trong 16 hé quang dién dién ra qua
trinh oxy héa va khir. Xi oxy hoa va xi hoan nguyén (qua trinh khtr) dwoc tao ra tir méi giai
doan cua qua trinh luyén thép.

3.2.2.1 X7 oxy héa: Khi oxy dwoc thdi vao thép 16ng dé lam tang phan (rng oxy héa voi
cacbon trong thép, tao ra bot khi CO, khi do xi oxy hdéa dwoc tao ra nhé qua trinh nay.

3.2.2.2 Xi hoan nguyén: Sau khi xi oxy hoéa duoc tao ra do qué trinh oxy héa cac thanh phan
tap chét trong thép 1dng, cac chéat khir (1a cac hop kim cla sat) va voi dwoc cho vao dé loai
bd oxy va mét sb oxyt phi kim, lwu huynh (S) con trong thép 16ng va tao ra xi hoan nguyén.
DPé san xuat mot tAn thép thdng thwong thai ra khodng (70-100) kg xi oxy héa va khoang
(30-50) kg xi hoan nguyén. So déng cong nghé qué trinh tao ra xi oxy héa va xi hoan nguyén
thé hién trong Hinh 4.
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[ Gang léng + thép phé + vdi séng ]

A\ 4

[ Lo théi (BOF) ]

\ 4 \ 4

[ Xi thép nong chay ] [ Thép néng chay ]

[ Bai chtra/Khu xt ly xi Thép san phadm ]

J

A 4
: ™
Lam ngudi bang khong
khi, nwéc hoac on dinh
bang hoinwéc )

\ 4

[ Xi thép BOF

J

Hinh 3. So’ d6 cdng nghé qua trinh tao ra xi thép 10 thoi

~

[Gang cuc + thép phé + hop kim cta sat + voi sdng

J

\ 4

[ Lo hé quang dién (EAF)

l !

Xi oxy héa néng chay ] [ Thép néng chay

} |

B chiraxi Lotinh luygn || V0i song + hop
aichuraxi Ladle ) kim cla sat
\ 4 \ 4 \ 4

Lam ngudi bang khong Xinong | [Thép san
khi, nwére chay pham

[ Xi oxy hoa ] [ ) Bai chwra xi ]

l

[Lam ngudi béng khéng]

khi, nuwéc

\ 4

[ Xi hoan nguyén ]

Hinh 4. So» d6 cdng nghé qua trinh tao ra xi thép 16 hé quang dién
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4. Tinh chat cua xi gang va xi thép

4.1 Ddc tinh cua xi gang va xi thép

Dé&c tinh co ban clia xi gang va xi thép dwoc mé ta trong Bang 1. Tinh chat co ly va thanh
phan hda dién hinh cia xi gang, xi thép ctia mét s nha may gang thép & Viét Nam va xi
gang, xi thép ctia Nhat Ban (dé so sanh) dwoc thé hién trong Bang 2 va Bang 3 twong &ng.

100 .
—&— Thai Nguyen

90
—— Tuyen Quang

S 80
< ——#— Hoa Phat GBFS
> 70
2 —s<— Hoa Phat BOF
e 60 -
8 50 - - =% = Gi@i han dwdi TCVN 7570
‘§ 40 - ~ <@ - Gi¢i han trén TCVN 7570
o
§_ 30 -
4 20 -

10 -

0

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

C& sang (mm)

Hinh 5. Thanh phan hat xi hat 10 cao cia mét s6 nha may gang thép tai Viét Nam

[Két qua thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thwc hién]

100 M
00 | —o— Xi thép Thai Nguyan
$ 80 - == Xi thép BR-VT
> 70 - =<l - Gi&i han dwéi TCVN 7570
§ 607 Gi6i han trén TCVN 7570
£ 50 -
]
@ 40 -
g
g_ 30 T
aJ 20 -+
10 - ,

C& sang (mm)

Hinh 6. Thanh phan hat xi thép da dwoc gia cong thanh cét liéu
[Két qua thi nghiém do Vién Vat ligu xay dwng thuc hién]

4.2  Anh hwéng dén méi trong

Anh hwéng cla xi gang va xi thép dén méi trwéng khi st dung lam vat liéu xay dwng dwoc
danh gia théng qua nwéc loc riva qua vat liéu st dung xi. D&c diém chung tac dong dén moi
trwdng xung quanh cla xi gang, xi thép la tao ra méi trweng kiém véi pH ban dau c6 thé 1én
dén 8-12, sau do gidm dan theo thoi gian. Xi thép tao ra méi trwong kiém cao hon so véi xi
16 cao. Xi ABFS khi chwa duoc x ly co thé tao ra nwéc loc rira ¢ mau vang/xanh, cé mui

9
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Bang 1. Téng hop dac tinh cta xi gang va xi thép

Pac tinh Xi 1o cao lam ngudi cham (ABFS) Xi hat |10 cao (GBFS) Xi thép (xi EAF va xi BOF)
Mo ta Xi ABFS c6 bé mat thé, nhiéu 16 réng va goc Xi hat 10 cao c6 hinh dang bén ngoai | Xi thép c6 mau xam den, khéi lwong thé tich Ion
chung canh; khéi lwong thé tich nhe hon va do hat gibng v&i cat thd, hau hét c6 c& hat hon so v&i da tw nhién (khodng 15-25 %) va xi
nwéc Idn hon so véi da dam tw nhién. Xi nhé hon 5 mm, it hat min. Xi hat 10 |6 cao. Chung c6 kha nang n& do chira voi, oxyt
ABFS c6 chat lwong thay dbi tly thudc vao cao c6 thanh phan cha yéu & dang magié tw do trong thanh phan. Chét lvong va
m&i nha may va 16 sén xuét, do tinh chat vat ly | thay tinh vé&i cac hat rat goc canh. khéi lwong thé tich, mirc dd né& cla xi thép khac
clia né thay ddi phu thudc vao dd day cla l6p nhau tay thuéc vao nha may thép va quy trinh
Xi néng chay va phwong phap lam ngudi. tinh luyén thép.
Thanh Do cung nguén gbc nén thanh phan héa ctia xi ABFS va xi hat |0 cao giéng nhau. Xi thép thwérng chiva thanh phan cha yéu 1a
phan Thanh phan héa cua xi 16 cao théng thwdng gédm canxi oxyt (CaO) va silic oxyt (SiO,) la | canxi oxyt (CaO) va silic oxyt (SiO,). Xi thép 16
hoéa cac thanh phan chinh. Chang chira nhiéu voi khi so sanh véi dat va da trong tw nhién. thdi chtra thém céac thanh phan khac la magié
Ngoai ra chung con chtra nhom oxyt (AI203) va magié oxyt (MgO). Thanh phan héa cla | oxyt (MgO) va mangan oxyt (MnO). Thanh phan
mot sé loai xi 10 cao tr mot sé nha may & Viét Nam thé hién trong Bang 3. hoa ctia mot sé loai xi thép tr moét sé nha may &
Viét Nam thé hién trong Bang 3.
Thanh Thuwong duoc gia cdng ¢& hat bang cach C& hat chuan ctia xi hat 16 cao giéng Xi thép thuworng dwoc gia cdng c& hat bang cach
phan hat | nghién va sang thanh c& hat nhat dinh theo nhw c& hat cat, hau hét nhé hon 5 nghién va sang thanh c& hat cé kich thwéc lon
muc dich &ng dung. mm va rat it hat min. Két qua phan nhat 40mm hodc nhé hon. Hinh 6 minh hoa
tich thanh phan hat cta xi hat 16 cao thanh phan c& hat cta xi thép da gia cong thanh
tr cha mot s6 nha may gang thép tai | ¢& hat cét liéu cho xay dwng ctia mét sé ngudn
Viét Nam thé hién trong Hinh 5. Xi thép tai Viét Nam.
Khéi Khéi lwong thé tich cha xi ABFS trong khodng | Khéi lwong thé tich cha xi hat 10 cao | Khéi lwgng thé tich xi thép trong khoang 3,2 -
lwong (2,45 - 2,55) glcm?®, thp hon so v&i da voity | trong khodng 2,25-2,95 g/cm?® 3,6 g/cm®. Khéi lwong thé tich cta cac hat xi
thé tich | nhién nhwng Ién hon so véi xi hat 16 cao. thép nhé hon 5mm thap hon so véi xi thép c&
hat thé hon.
Khi Xi ABFS duorc gia cong thanh vat liéu cap phdi | Khéi lwgng thé tich xbp cia xi hat 16 | Khéi lwgng thé tich xbp cta xi thép phu thudc
lwong dang hat cho dwdng giao thdng ché tao tr xi 16 | cao trong khodng 800-1300 kg/m?, vao phan bé c& hat va mirc dd ddm chat. Khdi
thé tich | cao lam ngudi cham c6 ¢& hat Dmax 20mm c¢6 | nhé hon so v&i cét tw nhién, véi mirc | lwong thé tich x6p & trang théi tw nhién trong
x6p khéi lwong thé tich xbp khoang 1100- 1300 d6 dao dong ciing lén hon, khoang khoang 1600-1900 kg/m®.
kg/m?®. 80-130 kg/m?.
Tinh n& | Xi ABFS c6 dd 6n dinh cao khi st dung lam Xi hat 16 cao cé d6 6n dinh cao khi st¢ | Xi thép ngay khi dwoc tao ra chiva khodng vai

10
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Pac tinh Xi 10 cao lam ngudi cham (ABFS) Xi hat |10 cao (GBFS) Xi thép (xi EAF va xi BOF)

va 6n cot liéu cho bé téng xi mang va trong xay dwng | dung lam cot liéu cho bé téng xi mang | phan tram voi tw do. Khi tiép xdc véi nudc, voi

dinh thé va trong xay dwng tw do gan bé mat hat xi thay hoa gay né lam hat

tich xi,bi Nt hodc tao ra cac hat xi nhé. Ngworc lai,
néu voi ty do & sau phia trong thi hién twgng n&
sé dién ra mudn hoac khéng dién ra. Mrc d6 n&
cta Xi thép thay déi phu thudc vao kich thudc
cua hat voi ty do va tinh chat cia hat xi thép.

Do hut Do hat nwéce ctia xi ABFS khoang 1,0 dén 6,0 | D6 hat nwéc cla xi hat 10 cao khodng | Po hat nwéc cia xi thép khoang 1,0 dén 4,0 %,

nwoc % (phd bién 1a 3-4 %), cao hon so v&i da dam | 2,0 dén 6,0 % (phd bién 1a 2-4 %), cao | cao hon so vé&i da dam tw nhién.
tw nhién. hon so v&i da dam tw nhién.

Tinh Cuong do, tinh chéng mai mon, va dap cua - Cuong do, kha nang chiu va dap va dac biét

chatco | cot liéu xi 16 cao & mirc thap hon so v&i cot tir)h chong mai mon, ma sat cao, tot hon so véi

hoc liéu tw nhién. cot liéu tw nhién va xi ABFS.

Go6c ndi | Do xi ABFS c6 bé mat thé va hinh dang géc Do xi hat 16 cao c6 bé mat thé va hinh | Do hat xi thép c6 bé mat thé, hinh dang goc

ma sat canh, nén g6c ndi ma sat clia xi hat 10 cao I&n | dang goéc canh, nén goc néi ma sat canh, nén goéc ndi ma sat cua xi thép lon khoang
khodéng 40-45°, I&6n hon cla da tw nhién clia xi hat 16 cao Ién khoéng 40-45°, 40-45°, 16n hon cla da tw nhién nghien. Ngoai
nghién. Tinh chat nay mang lai wu diém khi st¢ | Ion hon cua cat tw nhién. Tinh chat ra, xi thep co khoi lwgng the tich Ion do vay, cac
dyng xi 10 cao lam ngudi cham lam vét liéu dap | nay mang lai wu dieém khi st dung xi tinh chat nay mang lai wu diém khi st dung xi
nén. hat 16 cao lam vat liéu dap nén. thép lam vat liéu dap, rai dwdng.

Tinh M6t lwong rat nhé canxi oxyt (Ca0) vasilic Xi hat 16 cao c6 hoat tinh manh do clu | Mac du xi thép ciing gibng nhw xi 10 cao lam

thay lwc | oxyt (SiO,) trong xi ABFS khi tiép xUc v&i nwéc | trac dang thay tinh, chdng c6 thé tao ngudi cham chung co tinh thay lwc, tuy nhién

tao ra san pham thay héa dang CSH lam d&c
chac bé mat hat xi. Ngoai ra, khi cé6 mat Al,O;
hoat tinh trong mai trwdrng kiém thi ciing sé tao
san pham thiy hoa dang CASH do vay ching
lam dac chac cAu trac hat xi va dinh két cac
hat xi tao ra cwédng dd clia khéi vat liéu xi theo

thoi gian.

san pham thly héa d&c chac trong
méi trwdng kiém. Do ¢ tinh thay lwc
tiém an nay, xi hat 16 cao c6 kha néng
dinh két v&i nhau thanh mot khéi vat
liéu c6 cuwdng do.

tinh thay lwc ctia né yéu va khéng ddng déu.
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Bang 2. Tinh chat co’ ly dién hinh cta xi gang va xi thép ctia mét sé nha may gang thép tai Viét Nam

Chi tiéu Xi gang Xi thép
7 Ai ia- BOF Hoa
Xi GBFS Thai | Xi GBFS Hoa | ~1GBFS At o EAF Tha EAF B.Rja )
Nguyen Phat Tuyén Nhat Ban Nguye.nkqua V.Tau'gua Phéat
Quang nghién nghién
r “ A 3 2!6_2!9
Khoi lwgng riéng, g/cm 2,297 2,558 2,473 3,778 3,669 3,425
D6 hut nwérce, % 2,98 2,52 2,22 0,4-1,5 2,28 1,73 14,45
Khéi lwong thé tich xbp, )
kg/m?® 821,1 1096 1027 1780 1822 1345
ngoai vung céat thd cat thd ngoai vung cat thd
. . theoTCVN cat thd theoTCVN theoTCVN - theo TCVN
Thanh phan hat 7570:2006 7570:2006 7570:2006 Dmax 20mm Dmax 20mm 7570:2006
Ham lwong hat > 5 mm, % 11,8 1,7 2,1 - 64,4 78,1 9,2
Mé dun g6 Ion (hat < 5 )
mm) 3,12 3,36 3,07 - - 2,01
Nén dap xi lanh, % - - - - 7.6 7,2 -
Hao mon Los Angeles, % - - - - 16,2 14,8 -

CHU THICH: Két qua thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thwc hién; Xi Nhat tham khao tir ngudn clia Hiép Hoi Xi Nhat Ban

Bang 3.Thanh phan héa dién hinh cta xi gang, xi thép ctia mét sé nha may gang thép tai Viét Nam

TT | Thanh phan Xi hat 16 cao Xi thép
hoa
Hoa Phat Thai Nguyén Nhat Ban EAF Théi BOF Hoa Phat | EAF Nhat Ban | BOF Nhat Ban
Nguyén
1 MKN 0,99 - kxd 8,48 - -
2 SiO, 35,54 36.12 33,8 19,20 15,70 12,1 11

12




CHJi DAN KY THUAT - X/ GANG VA XI THEP SU’DUNG LAM VAT LIEU XAY DUNG

TT | Thanh phan Xi hat 16 cao Xithép
noa Hoa Phat Thai Nguyén Nhat Ban EAF Thai BOF Hoa Phat| EAF Nhat Ban | BOF Nhat Ban
Nguyén
3 CaO 40,95 37.65 41,7 25,00 46,00 22.8 45,8
4 Al,O4 10,95 12,74 13,4 5,61 3,58 6,8 1,9
5 Fe,03 0,72 2.36 T-Fe=0,4 32,90 12,40 T-Fe=29,5 T-Fe=17,4
6 MgO 9,20 8,19 7.4 9,51 7,41 4.8 6,5
7 SO, 0,14 0,26 - 9,51 0,87 - -
8 KO 0,67 0,91 - 0,03 0,42 - -
9 Na,O 0,43 0,16 - 0,00 0,00 - -
10 TiO, 0,32 0,30 - 0,56 0,58 - -
11 MnO - - 0,3 4,31 3,58 7.9 5,3
12 P,0Os - - <0,1 0,86 0,50 0,3 1,7
13 CaOy - — - 0,00 2,44 - -
14 cr <0,001 <0,001 - - — - -
15 s* 0,62 0,72 S=0.8 - - S=0.2 ]
CHU THICH: Két qua thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thwc hién; Xi Nhat tham khao tir ngudn cia Hiép Hoi Xi Nhat Ban
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khi sulfua trong khi xi thép tao ra nwéc cdé mau trdng. Mic dd chat doc hai trong nwéc loc
rira qua cac loai xi thwong & mure thap so véi quy dinh. Bang 4 téng hop cac anh hwéng dén
mai trwdng cla cac loai xi gang va xi thép [1][3].

Bang 4. Téng hop anh hwéng méi trwwdng xung quanh cha xi gang, xi thép

Loai xi Mau, mui cta nwéc | Chisé pH caa Phét thai chét Khuyén nghi
loc rira qua vat liéu | nwéc tiép xic véi | doc hai?
Xi
Xildocao | Taonwédcricé mau | Tao ra méi trwdng Ham lvgng chat | Can co kiém tra
lam ngudi | vang/xanh c6 mui kiém, pH tr 10-11 doc haicé trong | chisé pH va
cham khi sulfua sau d6 bi | gidm dan xuéng con | nwéc loc rira qua | phat thai chat
oxy hoa va hét mau | khoang 8-8,5 sau xi thAp hon so v&i | ddc hai cta xi
sau 2-3 ngay mot nam gia tri c6 thé dinh | v&i mbi nha may
lvong duorc. gang thép
Xihat lo Khoéng c6 anh Tao ra méi trwdng (nhw trén) -
cao hwéng ré rang nao | kiém véi pH khoang

8-10, th4p hon so
v&i cac loai xi khac

Xilothdi | Tao nwdc rico kha | Do xi chtra vdi tw do | Hau hét cAc mau | Can c6 kiém tra

BOF va xi | nang tao két tia nén chi sé pH cao xi ¢6 ham lwong | chi s pH, ham
16 hd trdng do phan trng hon céc loai xi khdc | chat doc hai thap | lwong véi ty do
qguang thdy héa cua voi t | pH khoang 8-12 hon mirc cé thé hoac tinh n& va
dién EAF | do trong xi. Lwong dinh lwong dwoc. | phat thai chat
két tia trdng giam Tuy nhién mét sé | ddc hai cta xi
dan theo thoi gian mau xi c6 thé c6 | v&i mbi nha may
gia tri I&n hon san xuét thép

murc cho phép

Y Lwong phét thai chat doc hai ctia xi tham khao sé liéu néu trong PHU LUC 1

5. Hwéng dan str dung xi gang, xi thép

5.1 Pham vi str dung

Do dac tinh khac nhau ctia méi loai xi, nén xi gang va xi thép c6 kha ndng st dung trong
pham vi nhat dinh. Bang 5 liét k& cac &ng dung chi yéu ctia méi loai xi gang va xi thép trong
linh vyc lam vat liéu xay dwng. Cac ng dung khac cua xi gang, xi thép khéng dwoc néu
trong Bang 5 can phai dwoc nghién clru va danh gia trwde khi 4p dung trong thuc té.

Bang 5. 'ng dung cha yéu cha xi gang, xi thép trong linh vwc vat liéu xay dwng

Nguén géc | Chung loai Ung dung Mtrc dé (rng
Xi dung
Xi 16 cao Xi 1o cao Cét liéu cho bé tong ++
lam ngudi A 7 PR R
cham Vat liéu hat cho dap, san lap cong trinh ++
(xi ABFS) Vat liéu cho dwong giao théng ++
Coc cat dam chét +
Xi hat 10 Lam phu gia khoang cho san xuét xi mang* +H+
cao Lam phu gia khoang cho bé téng va vira* +++
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Nguén géc | Chung loai Ung dung Mtrc dé (rng
Xi dung
(Xi GBFS) | chat két dinh cho gia c6 nén dat* ot
Cé6t liéu nhé cho bé tong ++
Vat lidu hat cho dép, san lap cong trinh ++
Vat liéu cho dwdng giao théng ++
Vat liéu hat cho thoat nwéc +
Coc cat dam chat +
Xi thép Xi 10 thoi Vat liéu hat rai dwong (base, subbase, ++
(xi BOF) subgrade)
Cot liéu cho bé tdng atphan ++
Vat liéu hat cho dap, san lap cong trinh +
Coc cat dam chat ++
Vat liéu hat rai dwong (base, subbase, ++
subgrade)
Xi 16 ho 3 Cét liéu cho bé tdng atphan ++
?Xt,ilaEnAgFC)hen Vat liéu hat cho dap, san 1ap cong trinh +
Coc cat dam chat ++
CHU +++ ng dung da dworc tiéu chuan héa thanh TCVN
THICH ++ ng dung nhiéu & nwéc ngoai, da cé sdn phdm san xuét, cung
trng & Viét Nam nhwng chwa c6 TCVN
B D3 c6 ng dung trong thuwc té nhwng chwa dwoc tiéu chuan hoa

ho&c can nghién ctu thém

& trang thai nghién min

5.2 Hwéng dan s dung

Xi gang, xi thép st dung lam vat liéu xay dwng can phai thir nghiém va dap tng theo quy
dinh trong Bang 6 trwdc khi dwa ra siv dung trong thwe té [1][2][3]. Hwéng dan st dung xi
gang, xi thép cho cac &ng dung cu thé dwoc trinh bay trong cac muc 5.2.1 dén 5.2.5 du6i

day.
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Bang 6. Quy dinh vé kiém soét chat lwong xi gang, xi thép str dung lam vat liéu xay dwng

Chi tiéu ky thuat can kiém tra
Nguén Chung loai ’ Cho phép st | Tiéu chuén ap -z - - ]
gée i Ung dung dung dung? Chisohoat | Hamlwong | o0os oy cia | Phat thai chat
ung tinh cwong vOi tw do . % A .
~ . N nwéc chiet doc hai
do (tinh n&)
Cot liéu Ién cho bé @ JIS A5011-1 J
. . tong ASTM C33 B B B
Xilo cao lam — :
ngui cham | Vat lieu cho duong ©) JIS A 5015 - N - N
(ABFS) giao thong
Khac @ - @
XT,IO cao Pt]uAg|a ktloang cho | ba du’qc cho TCVN 11586 N _ _ —
(xi gang) bé tong, vira phép
Xi hat I3 Phu gia khoang cho | b3 dwoc cho TCVN 4315 J
ihatlo cao | yi man " — _ _
(GBFS) ’ g phép TCVN 11586
Cot liéu nho cho bé @ JIS A5011-1 N
tong ASTM C33 B B B
@ - ®
XI thép 10 \gllaato"t%ﬁgo duong @ JIS A 5015 - y - N
théi (BOF) va -
Xi thép xithéplo hd | Vatliéu cho dap
guang dién nén, chén két cau @ h - v v v
G5 [nac ® i ®
CHU THICH
1

C6 thé ap dung tiéu chuén khac twong dwong véi tiéu chuan dwoc liét ké trong bang nay
@ Chi s dung khi c6 tinh n&ng phu hop véi mét tiéu chuan néu trong cot “Tiéu chuan ap dung” va chi tiéu danh dau (V)
@ Phai dwoc kidém tra c4c chi tiéu danh dau (V) va chi dwoc phép st dung khi cé sw chap thuan clia co quan cé thdm quyén

@ CAc chi tiéu can danh gia va murc gidi han dwoc dat ra tly tirng trwdng hop
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5.2.1 Phu gia khoang cho xi mang

Chi nén st dung xi hat 16 cao (Granulated blast furnace slag, viét tét a GBFS) lam phu gia
khoang trong san xuét xi mang. Quy dinh vé sir dung GBFS lam phu gia khoang cho xi mang
c6 thé ap dung cac TCVN nhuw thé hién trong Bang 7.

Bang 7. Tiéu chuan cho xi mang chira GBFS

Xi mang va GGBFS S6 hiéu tiéu Quy dinh vé str dung GBFS
chuan
Xi hat 16 cao dung dé TCVN 4315:2007 | Quy dinh vé chét lwgng cla xi hat 10 cao st
san xuat xi mang dung lam phu gia khoang cho xi mang
Xi hat 16 cao nghién min | TCVN 11586:2016 | Quy dinh vé chat lwgng clia xi hat 10 cao
cho bé tdng va vira xay nghién min st dung lam phu gia khoang cho
dwng bé tong, vira va xi mang
Xi mang podc lang hdn | TCVN 6260:2009 | Ham Iwong GBFS t6i da dén 40 % trong Xi
hop mang (theo khoi lvong)
Xi mang da cau t& TCVN 9501:2013 Ham lwgng GBFS twr > (40-80) % trong xi
mang

Xi mang podc lang xilo | TCVN 4316:2007 | Ham lwong GBFS tir > (40-70) % trong Xi
cao mang
Xi mang podc lang hdn | TCVN 7711:2013 | Ham lwong GBFS t6i da dén 80 % trong xi
hop bén sulfate mang
Xi mang podc lang hén | TCVN 7712:2013 | Ham lwong GBFS t6i da dén 80 % trong xi
hop it téda nhiét mang

5.2.2 Phu gia khoang cho bé téng, vira xdy dwng

Chi nén str dung xi hat 10 cao nghién min (Ground granulated blast furnace slag, viét tat la
GGBFS) lam phu gia khoang cho bé téng va vira. Bang 8 trinh bay cac chi dan ky thuat khi
str dung GGBFS lam phu gia cho bé téng va vira xay dwng.

Bang 8. Chi dan str dung GGBFS lam phu gia cho bé téng va vira

Chi tiéu Chi dan vé str dung GGBFS cho bé tdng va Chi dan vé tiéu chuan
vira
Chét Can phai kiém tra danh gia dam bao phii hop véi | TCVN 11586:2016 “Xi hat 1o
lwgng cua | yéu cau ky thuat trong TCVN 11586:2016 “Xi hat | cao nghien min cho bé tong va
GGBFS |6 cao nghién min cho bé tong va vira xay dwng”. | vira xay dwng”. Co thé ap

dung céc tiéu chuan nuéc

ngoai, vi du nhu ASTM C989,
JIS A 6206; BS EN 15167-1

Ham Ty thudc vao yéu cau cu thé doi voi két cau bé
lwong st | tbng, vira (bén trong moi trdng xam thwe, cudng
dung do, nhiét thay hoéa, v.v...) ma ham lwgong GGBFS

str dung khac nhau, thwong dao déng trong
khoang (20-80) % [4].

Ap dung tiéu chuan TCVN déi
v&i xi mang chira GGBFS tuy
tirng &ng dung cu thé.

Déi v&i bé tong, chat két dinh
st dung GGBFS ap dung thiét
ké cap phdi nhw bé tong st
dung xi mang hén hop.
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Chi tiéu Chi dan vé str dung GGBFS cho bé tdng va Chi dan vé tiéu chuan
vira
Tinh cdng | HHBT str dung GGBFS thay thé mot phan xi Tinh cong tac cta HHBT chtra
tac cta mang co lwvgng dung nudc twong duwong hoat it GGBFS thi nghiém theo TCVN
hon hop hon khoang 3-5 % [1] va kha nang duy tri tinh 3106
bé téng cbng tac tot hon so v&i HHBT chi sir dung xi
(HHBT) mang [2].
Thoigian | TGBK cua HHBT v&i ham lwgng GGBFS >25% Thaoi gian déng két cia HHBT
dong ket | cua chat ket dinh tang so voi HHBT chi ste dung xi | xac dinh theo TCVN 9338
(TGPK) | mang [6]. O ham lwong thay thé xi mang (35- Thoi gian déng két ctia hén
3121-9
Tach Khi str dung GGBFS min hon xi mang thi mirc d6 | Tach nwéc ctia HHBT xac
nwédc clia | tach nwéce clia hé sé gidm va nguworc lai. dinh theo TCVN 3109
HHBT
Thoi gian | Do mirc d6 phat trién cworng do tudi som thAp va | Quy trinh bado dwéng ap dung
bao bé tdng c6 xu hwdng tang d6 co & tudi sém nén theo TCVN 8828 voi thoi gian
dwdng bé tong chira GGBFS can dwgc Bao dwdng am bao dwdng am ty nhién theo
ban dau tw nhién ngay sau khi hoan thién bé mat dén khi nhw bang bén.
doi voi bé | dat cuong dg bao dudng toi han. Thoi gian bao
téng dwdng am toi thieu clia bé téng chira GGBFS c6
thé tham khao nhuw sau:
Nhiét do Ty |1é GGBFS/xi mang
mdi trwong (%)
(0)
C) 30-40 40-55 55-70
10-17 7 8 9
ngay nhgay ngay
>17 7 7 7
ngay nhgay ngay
Phat trién | Khi st dung GGBFS thi cwdng d6 & tudi sém (3 | Thi nghiém danh gia phat trién
cuong do | va 7 ngay) cua bé tong thap hon nhuwng sé twong | cwong do nén cda bé tong
clia bé dwong sau khodng 28 ngay va cao hon & cac tudi | theo TCVN 3118
téng sau dé. Mwrc dd dat cwdng do twong dwong bé
tong s dung xi mang PC phu thuéc vao ty & st
dung GGBFS va cap phdi bé téng [2][6].
Nhiét thdy | Mrc d6 téa nhiét cia bé téng chlira GGBFS khbng | Xac dinh nhiét d bé tdng theo
hoéa cua nhanh nhw bé tong yc’ri 3(i mang PC do doé Iém phwong phap ban doan nhiét,
bé tong giam nguy co nit két cau bé tbng do (rng suat doan nhiét
nhiét [2][6].
Chéng Xi mang podc lang hon hop bén sun phét chiva TCVN 7711, TCVN 4316,
xam thyc | GGBFS c6 thé thay thé xi mang podc lang bén TCVN 9501
sulfate sun phat cho ché tao bé tong lam viéc trong moi
trrd'ng xam thye sulfate trong hau hét cac trwdng
hop [2][6].
Tinh Bé tong chira GGBFS duoc cai thién vé vi cau Thtr chéng thdm &p luc nwéc
chong trdc, 16 rong do do tang kha nang chong tham va | theo TCVN 3116. Thir tham
tham va do bén lau [2][6]. nhap ion clo theo phwong
bao vé an phap do dién lwvong theo

Bé tdng chira GGBFS gidm hé sb xam nhap ion
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Chi tiéu Chi dan vé str dung GGBFS cho bé tdng va Chi dan vé tiéu chuan
vira
mon cot | clo gap hang chuc lan so véi bé tong chi sir dung | TCVN 9337
thép xi mang PC. Ngoai ra, bé tong chira GGBFS con Xac dinh hé sb khuéch tan

giam chiéu day I&p bé tdng bj cacbonat héa, do
vay tang cwdng hiéu qua kha nang bao vé an
mon cbt thép [2][6]. Bé tong st dung GGBFS
thich hop cho két cAu bé téng viing bién.

clorua theo chiéu sau theo
TCVN 9492

Thtr &n mon cbt thép theo do
dién thé theo TCVN 9348.

5.2.3 Cét liéu cho bé téng

DPéi v&i (rng dung lam cét liéu cho bé téng, xi 16 cao lam ngudi cham va xi hat 16 cao 14 hai
loai xi thworng dwoc st dung. Xi thép cé cuong dd cao, dd bén tét nhwng do cé tinh né nén
it dwoc st dung lam bé téng trong thwc té. Bang 9 trinh bay chi dan ky thuat cho st dung xi
gang, xi thép lam cét liéu cho bé tong.

Bang 9. Chi dan ky thuat cho str dung xi gang, thép lam cét liéu cho bé téng

Wngdung | Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan veé tiéu chuan
Cétlieu | Xilocao | Kiém soat chat luong: Ap dung tiéu chuan nuéc
betong | cham lvong CaO, SOy, Ity huynh va FeO ASTM C33, BS EN 8500-2.

tbng. Gidi han cac thanh phan nay
khong vwot qua mirc quy dinh trong tiéu
chuan ap dung.

Tinh chét co ly: Can danh gia cac chi
tiéu nhw cdt liéu da tw nhién, trong d6
lwu y d@én thanh phan hat, khéi lwvong
thé tich hat, dd hat nwéc.

Thiét ké cép phdi bé téng [1][2][6]:
Phwong phap thiét ké twong tw nhw bé
tong st dung cét liéu tw nhién. Can lwu
y dén dac tinh cda cét liéu ABFS nhw
khédi lwong thé tich thp hon, d6 hat
nwdc cao, bé mat thd rap hon so vai cbt
liéu tw nhién dé co diéu chinh phu hop.

Thi cdng va bao dwdng [2][6]:

Thi cdng twong tw nhw bé téng cét liéu
tw nhién. Lwu y nén lam am cbt liéu
trwdc va diéu chinh tang ty 1é cbt liéu
nhoé dé thuan loi khi bom bé téng.

Bao dwéng [2]: Ap dung quy trinh bao
duéng nhw v&i bé tong cbt liéu tw nhién.
Bé tong cbt lieu xi co loi thé ting cwong
qua trinh tw bao dwdng nho lvong hoi
4m c6 nhiéu trong cbt liéu.

Phwong phap thtr ap dung
TCVN 7572 hoac tiéu
chuén nwéc ngoai twong
ng

Chi d&n chon thanh phan
bé téng cac loai theo Quyét
dinh 788/QD-BXD nam
1998 hodc cAc tiéu chuan
thiét k& thanh phan bé tong
twong duong.

Ap dung céc tiéu chuan
TCVN vé thi céng va bao
dwdng bé tong cbt liéu tw
nhién

Ap dung TCVN 8828 vé
bdo duéng nhuw dbi voi bé
tong cbt liéu tw nhién.
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Ungdung | Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan vé tiéu chuan
Xithép (xi | Thyc té hién nay loai xi nay cé &ng Ap dung JIS A5011-4 dbi
16 théi, xi | dung lam cét liéu cho bé téng rat han v&i xi thép EAF loai xi oxy
16 hd ché. Khi can st dung, phai danh gia vé | hoa, xi thép BOF chwa co
quang tinh 6n dinh thé tich ca loai cbt liéu tr | tiéu chuan.
dién) loai xi ndy do trong vat liéu c6 thé chira | panh gia do né ap dung

CaO, MgO ty do, FeO gay n& [1][2][8]. | theo JIS A 5015 hoac
ASTM D4792

Cétliéu | Xildocao | Ap dung chidan nhw cét liéu Ién cho bé | C6 thé ap dung tiéu chuan

nhé cho lam ngudi | tong tr xi ABFS & phan trén cla bang nwéc ngoai nhw JIS

bé tdng cham va nay. A5011-1, ASTM C33, BS
Xi hat 10 EN 8500-2.
cao

5.2.4 Vat liéu cho san lap, dap nén cho cong trinh xdy dwng va giao thdng

Xi gang, xi thép rat thich hop dung lam vat liéu cap phdi hat khéng tron véi chat két dinh (vat
liéu r&i) do ching cé nhirng dac tinh tét nhuw cwdng d6 cao, chéng mai mon tbt, géc ndi ma
séat cao. Chinh vi vay xi gang, xi thép dwoc &ng dung nhiéu lam vat liéu dap, san I4p trong
xay dwng va lam I&p nén, moéng cho cdng trinh giao théng, dac biét xi thép lam vat liéu cho
I&p méng dwdng c6 khad ndng chiu tai trong I&n. Bang 10 trinh bay chi dan ky thuat voi xi
gang, Xi thép lam vat liéu dang hat cho dap, dién day két cu trong xay dwng va cho I&p nén,
mong dudng giao théng.

Bang 10. Chi dan ky thuét str dung xi gang, xi thép dung lam vat liéu hat cap phéi cho
san |ap, dap nén trong xay dwng va lam I&p nén, méng dwéng giao thdng

Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan vé tiéu
chuan
Xi 16 cao Kiém soat chat luong [1][7]: C6 thé ap dung tiéu
lam ngudi | can dwoc kidm tra cac chi tiéu k¥ thuat nhw doi voi vat chuan nuwéc ngoai
cham liéu tw nhién. Ngoai ra, vt liéu xi ABFS con can duoc nhw JIS A 5015,
(ABFS) | kidm tra: ASTM D 2940, BS EN

- Mau cla nuéc loc rira qua vat liéu: can khéng mau.
Lwu y nwéc loc riva qua vat liéu c6 thé cé6 mau (vang,
xanh) va mui do chiva hop chét lwu huynh cé kha nang bi
oxy hoéa khi vat liéu chwa dwoc xt ly. Cac bién phap xt
ly thuwdng ap dung [1]: (1) phong héa vat liéu tai bai chira
t6i thidu mot thang trwde khi st dung, hodc stv dung
phwong phap hoi nwédc nhiét cao;

(2) 1y mau kiém tra mau cha nwéc loc riva qua vat liéu;
(3) dung vat liéu & vi tri trén mwec nwdc ngam, khéng
ngam ngap trong nudec.

- Chi sb pH va ham lwong chat doc hai trong nwéc loc
riba qua vat liéu

13242

C6 thé ap dung
phwong phap thir
theo phu luc A cua
JIS A5015 dé danh
gi& mau cua nwéc loc
rira qua vat liéu

C6 thé ap dung JIS A
5015
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Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan ve tiéu
chuan
Ddc tinh ky thuat [1][2][7]:
- Khéi lvgng thé tich dam chat trong khodng 1120-1940 | CAc chi tiéu ky thuat
kg/m? [3] thap hon vat liéu tw nhién. duwoc ap dung cac
- D6 6n dinh: do c6 bé mat tho, rap va géc ndi ma sét lon | Phwong phap tht nhw
(40-45°) nén vat liéu c6 d6 6n dinh cao. Ngoai ra, vat ligu | Vo1 vatlieu tw nhien
chiu dwgc am wot, hau nhw khdng bi sut IGn sau khi
dam chat va c6 sw dinh két tao gwc‘)’ng do CCIE?. cac hat
theo thoi gian do tinh thay Iwc tiem 4n. Chi s6 CBR cao
(thwong Idn hon 100 dén 250 [3]).
- Tinh thoat nwéc: do khdng co tinh déo dinh, nén vat
liéu c6 kha nang cho nwéc thoat qua cao.
- Tinh &n mon: do nwérc loc riva qua Vat liéu co tinh kiém
(pH khoang 8-10) nén khéng c6 nguy co gay an mon cho
thép. Ap dung quy pham
Thiét ké va thi cong [7] thiét ke va thi cdng
Thiét ké va thi cong vat liéu dap va san Iap bang xi ABFS nhu doi voi vat ligu da
twong tw nhw véi cot liéu tir da tw nhién. Lwu y cac chi tw nhién
tiéu néu & muc kiem soat chat lwong.
Xi hat 10 GBFS thwéng dwoc st dung nhw la cét liéu nhé dé phdi | GBFS cho duong
cao tron voi ABFS hodc xi thép. Ban than xi GBFS khong c6 | giao thong co thé ap
(GBFS) tinh né nhwng Iwu y phdi hop GBFS voi ABFS & ty 1€ dung theo JIS A 5015.
qué I&én c6 kha nang gay n& qua murc cho phép [1].
Xithép (xi | Kiém soat chat liong [1][8]: Vat liéu xi thép cho
10 thoi, Xi | Can duoc kiém tra cac chi tiéu ky thuat nhw déi voivat | 10p mong duong giao
16 ho liéu tw nhién. Ngoai ra, vat liéu xi thép con can duwoc thong co thé ap dung
quang kidm tra: theo JIS A 5015,
dién) ASTM D 2940, BS EN

- Quy trinh xt ly nghién, sang xi thép thanh vat liéu hat
can c6 thém cong doan tach sat twr tinh dé vat liéu khong
bj lan sat.

- Kiém soat chat lwgng tai nha may noi phat thai xi thép
va noi xi Iy xi thép dam bao thanhphan hat va khong bi
lan tap chat ngoai lai nhw gach chiu Itra, go, voi, da, v.v...
- D6 6n dinh thé tich va tao két tha trdng. C6 thé kiém tra
théng qua dd n& ngam trong nwéc hoac phan tich ham
lrong voi twr do. Mot sb phuong phap lam 6n dinh thé
tich cta xi thép nhu: (1) dé phong hoa _ngoai tr&i (vi du:
vat liéu cho méng dwéng giao théng can phong hoa tdi
thiéu 6 thang theo JIS A 5015); (2) On dinh bang cac
phuo’ng phap gia tbc nhw g hoi nwdc nhiét do cao (co
thé rat ngén thoi gian xuong con 3-7 ngay) Lwu y hién
twong tao két tha trdng ctia nwéc loc rira qua vat liéu
trong qua trinh st dung.

Dac tinh ky thuat [1][2][8]:

- Khéi lwong thé tich hat (3,2-3,6) g/cm® cao hon so v&i
da tw nhién (2,5-2,7) g/cm?®.

- D6 6n dinh, chiu tai: do c6 bé mat thd rap va géc noi
ma sét I&n (40-45°) nén vat liéu c6 dd én dinh cao. Chi

13242

Danh gia vé doé né co
thé 4p dung theo JIS
A 5015 hoac ASTM
D4792.
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Loai xi

Chi dan ky thuat

s6 CBR cao dén 300 [3].

- Trwong n& thé tich: c6 kha ndng né trong méi trwéng
tw nhién dén 10% do thdy hoéa cua CaO va MgO. Vi ly do
n?y, vat liéu xi thép khéng nén st dung lam vat liéu dién
day bi kim ham phia ngoai.

- Gay hién twong nwéc két tda trang: nwéc loc riva qua
vat liéu co kha nang co ket tda, can bt trang do chira
CaCOg, gay nguy co tac dwdng 6ng thoat nuwérc.

- Tinh thoat nwéc: cé kha nang cho nwéc thoat qua cao.
- Tinh &n mon: do nwérc loc riva qua Vat liéu co tinh kiém
cao (pH khoang 8-11) nén cd nguy co gay an mon lop
ma kém hoac 6ng nhém.

Thiét ké va thi cong [8]

Thiét ké va thi cong vat liéu dap va san lap bang xi thép
twong tw nhw voi 7cc“>t liéu ttr q’é tw nhién. Lu’y y péc chi
tiéu néu & muc kiém soat chat lwgng khi thiét ké va thi
cbng.

Ap dung quy trinh
thiét ké va thi cong
nhw dbi vai vat lieu da
tw nhién

5.2.5 Vat liéu cho dwodng giao théng

Xi gang, xi thép dwoc rng dung cho dwdng giao thong & hai dang chinh:

(1) vat liéu hat cip phdi cho nén, méng dwdng, va

(2) cét liéu cho bé tdng nhya nong at phan.

Chi dan ky thuat cta ¢ng dung dang (1) da dworc trinh bay trong Bang 10, Bang 11 dwdi day
trinh bay chi dan ky thuat st dung xi gang, xi thép lam cét liéu cho bé tdng nhwa néng at

phan.

Bang 11. Chi dan ky thuat str dung xi gang, xi thép lam cét liéu cho bé tdng nhwa

néng at phan

Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan ve tiéu
chuén
Xilo cao | Kiém soat chét luong:
(XTABFS | Can kiém tra cac chi tiéu ky thuat nhu déi véi cbt liéu tw | C6 thé ap dung tiéu
vaxi nhién. Ngoai ra, do sy bien dong chat lwgng cla cot liéu chuén nwéc ngoai
GBFS) t Xi 10 cao cao hon cbt liéu tw nhién nén can kiém soat | nhw JIS A 5015, BS

chat tinh déng nhét, chat lwong cla ching (can ting tan
suét kiém tra). S bién dong chat lwong cua cét lieu xi 10
cao phu thudc vao mdi nha may, quy trinh x& ly nghién
sang, v.v.. [3].

EN 13108-1
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Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan ve tiéu
chuan
Mét sé dac tinh ky thuat [1][2][9]:
- Khéi lvgng thé tich dam chat 1120-1940 kg/m® [2 thap | Thi nghiém xac dinh
hon so v&i cot liéu tw nhién cac chi tiéu ky thuat
- DG thdm hit: Ion hon so véi cét lidu ty nhién, nén cua vat ligu twr xi
lwong chat két dinh tang l1én dén 3% [2] ABFS twong tw nhu
- Cuoing do, tinh chéng mai mon, va dap cta ct liéu xi gglt\l:’o,llll\‘l/?étn“eu hat t
gang: & mirc thap hon véi cot liéu ty nhién. ;
:Tinh 6n,dinh: do lyc ndi ma sat Ion (40-45°) nén tao sy
On dinh tot hon so v&i cbt liéu tw nhién
- Tinh ma sat: c6 tinh ma sat cao. Day la déc tinh t6t cla
bé tdng atphan st dung cot liéu ABFS do hat ABFS c6
bé mat thé rap, d6 clrng cao (5-6).
- Tinh chéng lun: Bé tong atphan chtra ABFS c0 tinh én
dinh, chong Iin tot ma van cho tinh chay va kha nang
dam chat cao.
- Tinh bam dinh: Do tinh ky nwéc, ABFS c6 ai lwc cao
voi chat két dinh bitum, diéu nay lam tang tinh dinh két
v&i cot liéu va bitum.
Twong tw nhw cét liéu tw nhién. Lwu y do tinh thAm hat thiét ké va thi cong
I&n hon, nén tiéu hao lwong bitum I&n hon cot liéu tw nhw doi voi vat lieu da
nhién, nhwng bu lai ABFS c6 khoi lvgng thé tich dam tw nhién lam cot liéu
chat nhdé nén tao ra lwgng bé tong atphan I&n hon [9]. cho bé téng atphan
Do cwong dd, chong mai mon, kha nang chéng va dap
clia bé tdng atphan st* dung ABFS khdng cao, nén cot
liéu ABFS thwong dwoc ap dung cho dudng cd luu
lwong giao thdng nhd, bai dé [2][9].
Xithép (xi | Kiém soat chat luong [1][10]:
I0thdi | Can kiém tra cac chi tiéu chat lwgng nhw doi voi cot liéu | Vat liéu xi thép cho
BOF, X | @4ty nhién lam cét liéu cho bé tong atphan, ngoai ra vat | dudng giao thong co
16 ho lieu xi thép con can kiém tra: thé ap dung kiém soat
quang - Quy trinh xt Iy nghién, sang xi thép thanh vat liéu hat | chat lvong theo JIS A
dién) A 5015, ASTM D5106, ,

can c6 thém cong doan tach st tir tinh dé vat liéu khong
bi lan sat.

- Kiém soat chat lwong tai nha may noi phat thai xi thép
va noi xt Iy xi thép thanh vat liéu hat dé dam bao khong
bi lan tap chat ngoai lai nhw gach chiu Itra, go, voi, da,
V.V...

- Do 6n dinh thé tich: C6 thé kiém tra théng qua d6 né
ngam trong nwéc hoac phan tich ham lwgng voi tw do.
Bién phap phong tranh tinh n& cta xi la d& phong héa
ngoai tréi hodc phun hoi nwéc. vi du: cét liéu cho bé
téng atphan can phong hoa téi thiéu 3 thang theo JIS A
5015.

BS EN 13108-1

DPanh gia d6 né ¢ thé
ap dung JIS A 5015
hoac ngam 7 ngay
trong nwéc khong né
qua 1% theo ASTM
D4792
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Loai xi Chi dan ky thuat Chi dan ve tiéu
chuan
Xi thép Mét sé dac tinh ky thuat [1][2][13]:
(tiep) - Khéi lwgng thé tich hat 3,2-3,6 g/lcm® Ién hon 15-25% | Thi nghiém xac dinh

so véi cbt lieu tw nhién.

- D6 &m: Thuong I&n hon da tw nhién. B6 am xi truwéc
str dung nén duwéi 5% va sau say khéng nén quéa 0,1%
[10]

- Do thdm hat: I&6n hon so véi cdt liéu tw nhién, nén
lwong chét két dinh tang hon.

- Tinh co hoc: Cwdng d, kha nang chiu va dap va dac
biét tinh chéng mai mon, ma sét cao, tét hon so v&i cot
liéu tw nhién va xi ABFS.

- Tinh &n dinh va chéng lin: Bé téng atphan chira xi thép
c6 tinh 6n dinh, chéng ltn gap 1,5 dén 3 1an so v&i cot
liéu tw nhién ma van cho d6 chay, kha ndng dam chat tbt
[10]. Péc tinh nay dem lai wu diém khi st dung xi thép
cho dwéng cao tbe, bai dd chiu tai trong Ion.

- Tinh bam dinh: Do cé tinh ky nwéc va co ai lyc cao voi
nhwa bitum nén cét liéu xi thép cé sw két dinh tét voi
bitum.

Thiét ké va thi cong [1][10]

Xi thép c6 thé dung lam cét liéu I&n va cbt liéu nhé cho
bé téng atphan. Tuy nhién khéng nén dung 100% ca cbt
liéu nho va Ién ti xi thép vi thwéng tao dé réng cao, lam
tang lvong dung bitum va tang tinh Itn cta bé tong
atphan. Do c6 cwdng dd, chdng mai mon, kha nang
chéng va dap, tinh 6n dinh, bam dinh déu & murc “rat tot”
nén xi thép thwong duoc st dung lam cbt liéu bé téng
atphan cho céc loai mat dwéng cao cép, cé lwong giao
thdng I&n [1],[10]. Thiét ké va thi céng bé téng atphan st
dung cbt liéu xi thép twong tw nhw véi cbt liéu tir da tw
nhién. Trong thiét k& lwu y thém céac chi tiéu néu trong
muc “kiém soét chét luong” & trén.

cac chi tiéu ky thuat
cua vat liéu tw xi thép
twong tw nhw dbi véi
vat liéu hat tlr da tw
nhién

Ap dung theo TCVN
8819:2011 quy pham
thiét ké va thi cong ddi
voi vat liéu da tw
nhién lam cét liéu cho
bé tbng atphan
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PHU LUC 1

(tham khao)

Két qua phan tich ham lwong chat déc hai cé trong nwéc loc riva qua xi gang, thép

Thanh phan thir nghiém Pon vi Xi 16 cao lam Xi hat Xi thép Tiéu chi Gi¢i han
ngudi cham 0 cao danh gia phat hién

Hop chét thiy ngan me/| Kho;%:hat Khé:igé:hat Kho;%:hét Kh(‘)rr:igérf)hét 0,0005
Thay ngén hay hop chatcia né " " " " <0,005 0,0005
Cadmium hayhop chétcta né " " " " <0,1 0,001
Chi hay hop chétcta né " " " 7 <0,1 0,005
Ppét p’ho hiru co hay hgp chat " " " " <1 01
ctia no
Hop chat Cr (V) Z 7 " 7 <0,5 0,4
Asen hay hop chéatcta né " " " " <0,1 0,005
Cyanide ” " ” " <1 0,1
PCB ”" " ” " <0,003 0,0005
Dbng hay hop chat cia né " " " 7z <3 0,005
K&m hay hop chatclia né " " " " <5 0,01
Fluoride ” 0,3 0,3 0-4,4 <15 0,1
Trichloroethylene " Kh@:%:hét Khé:%:hat th‘)gigé:hét <0,3 0,002
Tetrachloroethylene " " ” " <0,1 0,0005
Beryllium hay hgp chatcia né " " " " <2,5 0,01
Crom hay hop chétcta no " " " " <2 0,04
Nickel hay hgp chat cha né " " " " <1,2 0,01
Vanadium hay hop chatcla no 7 " 7 " <1,5 0,1
Hop chat Clo hivu co mg/kg " " 7 <40 4
Dichiorometharne mg/| " " " <0,2 0,002
Carbone tetrachloride ” " " " <0,02 0,0002
Ethylene chloride " " " " <0,04 0,0004
1,1 Dichloroethylene " " " " <0,2 0,002
Cis-1,2 Dichloroethylene " " ” " <0,4 0,004
1,1,1 Trichloroethane " " " " <3 0,0005
1,1,2 Trichloroethane ” " ” " <0,06 0,0006
1,3 Dichloropropene ” " " " <0,02 0,0002
Thiuram " " " " <0,06 0,0005
Simazine " " ” " <0,03 0,0003
Thiobencarb ” " ” " <0,2 0,001
Benzene " " " " <0,1 0,001
Selenium hay hgp chatcta né " 7 " " <0,1 0,002

Ngudn [5]: Guidebook for the Use of Iron and Steel Slag in Port and Harbor Construction, Nippon Slag

Association and Coastal Development Institute of Technology, 2000.
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