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L&i néi dau

TCVN ...:2022 duwgc xay dwng dwya trén co s& tham khdo
BS EN 12390-18:2021 Testing hardened concrete — Part 18:
Determination of the chloride migration coefficient (Bé tong — Xac dinh hé

sb dich chuyén clorua).

TCVN .....:2022 do Vién Vat liéu xay dwng — B6 Xay dwng bién soan, BO
Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Po lvéng Chét lwvgng thdm dinh,

B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Bé tdng — Phwong phap xac dinh hé sé dich chuyén clorua

Concrete — Test method for determination of the chloride migration coefficient

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh hé sb dich chuyén clorua & trang thai khéng 6n dinh ctia
mau bé tong & do tudi xac dinh (xem phu luc A). Phuwong phap thir nay khong tinh dén bat ky sw twong
tac nao clia bé téng véi dung dich mudi theo thoi gian. Két qua thi nghiém la chi sb d6 bén lién quan dén

kha n&ng chéng lai s tham nhap clorua cla bé téng.

Phwong phap thtr nay khéng ap dung cho cac mau bé téng da dwoc xt Iy bé mat nhw son hodc chéat

chdéng tham.

Néu cbt liéu hodc bat cir thanh phan nao khac (soi kim loai hoac hat dan dién) c6 kha nang dan dién sé
anh hwéng dén mire dd dich chuyén clorua ctia bé téng. Yéu té dnh hwdng nay dwoc tinh dén khi thiét
lap cac nguwdng gia tri. Viéc so sanh mirc d6 dich chuyén clorua sé khong chinh xac néu dnh huéng cla

cbt liéu lam sai léch gia tri c&n bac hai clia d6 sau tham nhap clorua.

2 Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi vé&i cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm céng bé thi ap dung

phién ban mai nhat, bao gébm ca ban sira dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 3105 : 1993 Hén hop bé tdng va bé téng nang. LAy mau, ché tao va bdo duéng mau thir.

BS EN 14488 - 1 Testing sprayed concrete — Sampling fresh and hardened concrete (Bé tong phun — lay
mau hén hop bé tdng va bé téng déng ran).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
3.1
Khoang chira mau (Migration cell)

Dung cu dung dé gi® mau hinh tru véi mot dém kin bang vat liéu khéng dan dién cho phép hai bé mat

song song ctia mau tht tiép xuc véi dung dich thi nghiém.
3.2

T6 hop khoang chira mau (Migration test set-up)
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Thung chira cac bd phan thi nghiém gbém gia d& khoang chira mau, dung dich thi nghiém, khoang chira,

dai siét khoang chira mau, cac dién cwc, cac thiét bj dién.

3.3

Sw dich chuyén (Migration)

Sw di chuyén cla cac ion dwéi tac dung clia dién trwérng ngoai.

34

Hé s6 dich chuyén clorua (Chloride migration coefficient)

La tinh chat/dac tinh di chuyén phan anh kha nang chéng lai sy tham nhap clorua dwéi tac dung ciia mét
dién trdng ngoai.

4. Ky hiéu

- ca: ndng do clorua, tai d6 xay ra sy thay ddi mau sac cq = 0,07 mol.I*

- Co: ndng d6 clorua ctia dung dich kali hydroxit (catot) [mol.I"]

- d, h: dworng kinh va chiéu cao ctia mau [m]

- Mnss: hé s6 dich chuyén clorua (& trang thai khéng 6n dinh) [x 1012 m2.s7]
- E: gradient dién ap [V.m7]

- erf': ham 16i nghich dao

- F: hang sb Faraday, F = 9,649.10* J. (V.mol)!

- Mw: khéi lwgng mau thir & trang thai bao hoa nwdc [kg]

- R: hang sb khi, R = 8,314 [J.(K.mol)"]

- t: thoi gian tac dung cla dién ap lén mau, [s]

- T: nhiét d6 trung binh ctia dung dich thi nghiém [K]

- U: gié tri tuyét dbi cta dién ap [V]

- X¢: d0 s&u thAm nhap trung binh cda clorua trén hai nira phan tach cta mot mau thir
- Xmax: 0 sau tham nhap I&n nhat

- z: dién tich, dbi v&i clorua, z=1

5 Nguyén tac

Mau bé téng hodc mau vira dwoc dét gitra hai dung dich kiém, mét dung dich cé chtra clorua va dung
dich con lai khdng chira clorua. Ap mét hiéu dién thé vao gira hai dién cwc ngoai d& dinh hwéng cac
clorua vao trong mau thtr. Sau mét thdi gian nhat dinh, mau ther dwoc ép ché ddi va do do sau tham

nhap clorua bang dung dich chi thi mau phu hop. Hé sb dich chuyén clorua dwoc tinh toan tir dd sau
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tham nhap, dién ap va cac thdng sb khac.

CHU THICH 1: Phwong phap nay c6 thé &p dung cho san phdm theo EN 1504-3 [1], EN 14487-1 [2]
6 Thiét bi, dung cu va héa chat thtr nghiém

6.1 Thiét bj va dung cu

Phong thi nghiém cé kha nang kiém soat nhiét d6 (27 + 2) °C

6.1.1 Can dién tie, v&i d6 chinh xac + 0,05g;

6.1.2 Thwéc cap, v&i db chinh xac £ 0,05mm;

6.1.3 Thwéee 14, voi dd chinh xac = 0,05mm;

6.1.4 Thung nwéc, chiva mau thi nghiém véi nhiét do (27 + 2) °C;
6.1.5 Nhiét ké, do nhiét d6 v&i d6 chinh xac + 0,5 °C;

6.1.6 Tu say, voi hé thdng théng gié va diéu chinh nhiét do:

6.1.7 B6 tri thiét bj thir nghiém, bao gdm (xem Hinh 1 dén Hinh 4):

6.1.7.1 Khoang chtra mau dwdng kinh ttr 50 dén 110 mm dwoc 1am tr 6ng nhwa hoac cao su khéng dan

dién. Phu thudc vao cau tao cla thiét bj do, co thé co dai siét bang thép khéng gi hodc khéng;
6.1.7.2 Gia d& khoang chira mau bang vat liéu khéng bi an mon va khéng dan dién;

6.1.7.3 Ngudn dién mot chiéu cé thé diéu chinh tir 0 dén 40V;

6.1.7.4 Von ké v&i do chinh xac dén + 1V, ampe ké véi dd chinh xac dén + 1mA;

6.1.7.5 Dién cwc dwoc lam béng thép khoéng gi;

6.1.7.6 Khoang chtra catot lam béng vat liéu khéng bi an mon va khong dan dién;

-

Chu dan:
1) Ong boc mau 6) Thung chira
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2) Dung dich anot 7) Gia d& khoang chwa mau
3) bDién cuwc dwong 8) Dién cywcam
4) MAu tht 9) Ngudn dién

5) Dung dich catot
Hinh 1 — So' d& minh hoa bé thi nghiém dich chuyén

®
4
1 2 3 5 13 6
e B L Py / -
hd h{d
10 9
8 7
Chu dan:
1) Dién cwc am 8)  L&p chéng thdm
2) Ctrarot dung dich 9) Khoang xudi dong
3) Méinbi 10) Khoang ngwoc dong
4) Ngudn dién 11) Dung dich catot
5) Dién cuc 12) Dung dich anot
6) Dién cuc dwong 13) Nhiét ké

7) MAu thir

Hinh 2 - So @ minh hoa bé thi nghiém dich chuyén theo cach khac

Hinh 3 — Hinh &nh bb tri biét bj thi nghiém dich chuyén clorua



Hinh 4 — Dai siét bang thép khéng gi (minh hoa)

6.2 Hoa chat

6.2.1 Dung dich anot: dung dich KOH 0,2 N (11,2 g KOH pha vé&i nwéc cat hodc nuwéc khiv ion dé dwoc
1000 ml dung dich) ho&c dung dich NaOH 0,3 N (12 g NaOH pha v&i nwéc cat hodc nwédc khiv ion dé
dwoc 1000 ml dung dich);

6.2.2 Dung dich catot: dung dich NaCl 5% (cho 50 g NaCl vao 950 g KOH 0,2 N) (dung dich chuén) ho&c
(50 g NaCl vao 950 g NaOH 0,3 N);

Noéng dd NaCl c6 thé st dung tir 3% dén 10% néu dworc chi dinh hodc théa thuan. Diéu nay phai dwoc
cha thich ré rang trong trong tai liéu thi nghiém, bao cao va danh gia, déng thoi dwoc str dung dé tinh

toan hé sé dich chuyén.
Khi st dung KOH lam dung dich anot thi cling phai str dung chinh KOH pha ché dung dich catot.
6.2.3 Dung dich bac nitrat 0,1 N;

6.2.4 Dung dich Kali dicromat 5% (néu can).

7 Chuan bi mau thir

7.1 Chuan bj mau bé téng nén

7.1.1 Déi v&i mau 16i c6 dwdng kinh tr 50 mm dén 110 mm, chuén bj it nhat hai mau bé téng nén hinh
lap phwong véi canh 150 mm, hodc it nhat ba mau bé téng nén hinh tru véi dwong kinh 100 mm va chiéu
cao 200 mm. Déi véi mau khoan dwéng kinh 50 mm, c&n chudn bi it nhat hai mau bé tdng nén hinh lap
phwong. Viéc chuan bj va ddm chat mau bé tdng nén phai dwoc thwe hién theo TCVN 3105:1993. Bé
mat mau phai dwoc che phi bang vai am hodc tAm polythene dé tranh méat nwéc.

7.1.2 M&u bé téng nén hinh tru va hinh lap phwong phai dwoc dic mau theo TCVN 3105:1993.

7.1.3 Sau khi thao khudn, mau bé tdng nén dwoc bao dwdng trong nwéc theo TCVN 3105:1993 cho dén

khi khoan 14y mau th&r nghiém.
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7.2 Chuan bi mau the

7.2.1 Méi thi nghiém can 4y it nhat ndm mau tru véi dwéorng kinh (50 + 1) mm hodc it nhat ba mau tru véi
dwéng kinh (100 = 1) mm (cho phép mau thtr c6 dwerng kinh tir 50 mm dén 110 mm). Cac mau thtr co
chiéu cao (50 + 2) mm. Buéng kinh d va chiéu cao h ctia méi mau thtr dwoc xac dinh chinh xac dén 0,1

mm. Buéng kinh mau thir khong dwoc nhé hon ba Ian kich thwédc 16n nhét cta cot liéu.

7.2.2 Mau thtr dwoc chuan bi khdng sém hon 10 ngay trwdc khi bat dau thi nghiém. Néu khéng cé quy

dinh cu thé, thi nghiém dwoc thwc hién & tudi 28 ngay.

7.2.3 Dbi v&i cac mau bé tdng nén hinh lap phwong, cac mau khoan duoc Iy song song véi hwéng dé
bé tdng. Mat trén cla mau thlr cach bé mét trat mau it nhat 50 mm. Déi véi mau bé téng nén hinh try,

cat bd 1&6p dau tién cach bé mét trat 50 mm.

7.2.4 Quan sat vét nirt va khuyét tat trén bé mat mau tiép xuc véi dung dich NaCl (catot) cé dwdng kinh
< 5 mm c6 thé dwoc lam phang bang vat liéu trdm. Phu thudc vao sé lwong va kich thuwéc ctia khuyét
tat, dién tich vat liéu tram khong 1&n hon 3% dién tich bé mat mau. Néu bé mat mau coé khuyét tat voi

dweng kinh > 5 mm thi cat bd 5 dén 10 mm Iép bé mat chira khuyét tat dé.
7.2.5 Cac mau thir dwoc cat song song véi bé mat thir nghiém véi chiéu cao (50 + 2) mm. Cac bé mat
thtr nghiém phai song song véi nhau véi do léch cho phép I&n nhat 1a 1 mm, dwoc xac dinh qua bdn

dwéng sinh cach déu nhau. Néu can cac bé mat thir nghiém cé thé dwoc mai phang.

8 Cach tién hanh
8.1 Lap mau vao khoang chira miu

8.1.1 Cac mau thir dwoc chuan bj theo 7.2 dwoc 14y ra tlr phong bdo duéng ngay lap tire tién hanh thiy

nghiém va lap mau vao khoang chira mau nhw Hinh 1 hodc Hinh 2.

8.1.2 Siét chat 6ng boc mau bang hai dai siét bang thép khéng gi d& ddm bao dung dich thi» nghiém
khdng thaAm nhap qua canh bén ctia mau. Sau dé, I&p cwe dwong la tAm thép khéng gi duc 16 vao mat

trén phia trong 6ng boc mau sao cho song song v&i bé mét mau.

8.2 Lap khoang chira mau thir vao thung chira

8.2.1 Khoang chira mau duoc 13p cb dinh vao thing chra theo Hinh 1 hodc Hinh 2. D&t bé mat mau
song song v&i dién cwc am bang thép khoéng gi véi khoang cach tr 10 mm dén 15 mm dé tao diéu kién
cho céac bot khi thoat ra ngoai.

8.2.2 Bd dung dich anot vao mdi khoang chira mau, khoang 300 ml v&i khoang chira mau thir cé duéng

kinh 100 mm va 75 ml v&i khoang chira mau thtr c6 dwéng kinh 50 mm. Néu st dung thiét bi nhw Hinh

1 thi khoang chira mau dwoc dat nghiéng khoang 30° dé dam bao bot khi c6 thé ndi Ién va thoat ra ngoai.

8.2.3 Thung chira dwoc d6 day dung dich catot (vi du nhw dung dich chira 5% NaCl trong KOH 0,2 N)
sao cho xap xi b& mat ctia dung dich anot trong khoang chira mau. Cac dung dich khong dwoc tron 1an

vao nhau.
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8.3 Tién hanh thi nghiém

8.3.1 Thoi gian thi nghiém phu thudc vao dién trd suét va kich thwéc mau. Thoi gian thi nghiém dwoc
l4y theo Bang 1 hodc Bang 2 va Bang 3, dwa trén dong dién ban dau do dwoc. Gia tri trung gian c6 thé
dwoc ndi suy tuyén tinh. Thoi gian thi nghiém phai di dé dat dwoc chiéu sau tham nhap nhét dinh. Két
ndi cac dién cwc véi ngudn dién mot chiéu (1én dén 40 V, 0,5 A) dé dadm bao dién ra sw phan cuc chinh

Xac.

8.3.2 Néu dw kién dwoc hé sb dich chuyén Myss thi dién ap va thoi gian thir nghiém dwoc chon theo Bang
1.

8.3.3 Dbi v&i mau bé téng chwa biét Myss, thi ap dung quy trinh sau:

D4t dién ap ban dau 1a (30 = 0,2) V, ghi lai dong dién ban dau. Phu thudc vao dong dién ban dau do
duwoc, dién ap cé thé duwoc dé & mire 30 V hodc gidm xudng sao cho phu hop véi Bang 2 va Bang 3.
Thoi gian thir nghiém dwoc chon dwa theo dong dién ban dau va dién ap th&r nghiém sao cho dat dwoc
dd sau tham nhap tr 10 mm dén 30 mm.

8.3.4 Trong moi trwong hop, khi dung thiét bi nhw Hinh 2 thi cAn dam béo nhiét do n dinh trong subt
qua trinh thi nghiém (khéng tang qua 3 °C).

8.3.5 Ghi lai dién ap, dong dién va nhiét do cla tirng khoang chira mau ngay khi bat dau, it nhat 1 1an

trong qua trinh va 1 1an trwdc khi két thac thi nghiém.

Bang 1 — Dién ap va thoi gian thi nghiém khi dy doan dwgc khodng gia tri Mass

Giatridw doan | Bién ap U | Thei gian thde nghiém
x 102 m?/s \Y givr
Mnss < 1 168
1< Mnss <2 96
30
2 < Mnss <5 48
5 < Mnss < 10 24
10 < Mnss < 20 20 24
20 < Mnss < 40 15 24
40 < Mpss < 80 24
10
80 < Mnss 6

Bang 2 — Thoi gian thi nghiém phu phudc vao dong dién ban diu & dién thé 30 V dbi véi mau thiy
dwong kinh 50 mm

Dong dién ban dau |o | Dién 4p U | Th&i gian thte nghiém
D =50 mm Vv gio
H =50 mm
mA
<1 30 168

11



TCVN .....:2022

1<lo<2 96
2<lo<?7 48
7<lp<15 24
15<1p< 30 20 24
30<1lp<45 15 24
45<10<90 10 24

Bang 3 — Thoi gian thi nghiém phu phuéc vao dong dién ban dau & dién thé 30 V dbi véi mau thiv

duwdng kinh 100 mm

Dong dién ban dau |o | Dién ap U | Théi gian thie nghiém
D =100 mm \Y, Qi
H =50 mm

mA
lo<5 168
5=<1<10 96
30
10<10< 30 48
30 <1lp <60 24
60 < 1o <90 25 24
90 <1p <120 20 24
120 <10 < 180 15 24
180 < 1o < 360 24
10
360 < Io 6

8.3.6 Sau khi két thuc qua trinh thi nghiém, t&t ngudn va thao day cap khdi nguén dién, thdo khoang
chtra mau ra khdi bé chira dung dich clo. Ngay lap tirc thao mau, rira bang nwéc cét va lau khd bé mat
bang dé khé. Sau d6, cac mau dwoc ép ché thanh hai niva (song song véi chiéu tham nhap cua clorua).
8.3.7 D&t mau vira tach Ién ban, phun dung dich AgNOs Ién bé& méat dwoc phan tach sao cho dung dich
khéng bi chay theo hwéng tham nhap clorua.

Phun dung dich AgNO; Ién bé mat clia ca hai nira mau thir dwoc tach d6i & trén trong diéu kién van con
dd dm. Sau khi dé& kho bé mét (khoang 10 phut), qué trinh trén dwoc I&p lai 1 1an dé nhin thay ré ranh
gidi dbi mau trén bé mat mau.

CHU THICH 2: ¢6 thé phun dung dich Kali dicromat dé t&ng kha nang déi mau.

Trong trwdng hop chi st dung chét chi thi 1a bac nitrat, sau khi phun chét chi thi mau, dé& méau thi trong
phong dd anh sang va tién hanh do sau it nhat 30 phut.

\Vung bé téng bi clo tham nhap vao dwoc phan biét bang viéc ddi mau sang mau sang ré rét do chat chi
thi mau.

D6 sau xam nhap cua clorua dwoc xac dinh bang sw khac biét mau sac quan sat dwoc trén méi niva mau

thi tai it nhat 6 diém (v&i d = 50 mm) hodc 9 diém (véi d = 100 mm). Do sau tham nhap clorua duwoc do
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va ghi lai chinh xac dén 1 mm bang thwédc kep. Vi mau thir dwdng kinh 100 mm, dién tich viing mép
ngoai cach mé&t bén dén 10 mm sé khéng dwoc str dung dé xac dinh dd sau tham nhap trung binh (Hinh
5).

Néu d6 sau tham nhap cla clorua tai cac diém do ngoai cing (xd1 vVa Xde [dwerng kinh 100 mm]) Ién hon

2 |an gia tri trung binh d6 sau cla cac diém & gitra thi loai bd két qua thir nghiém ctia mau nay.

A

50 mm

X
Hd2
Xd3
Xda
Xds
Xde
Xd7
Xdg
Xdo

v

10 mm | 10mm [ 10mm [ 10mm [ 10mm [ 10mm | 10mm | 10 mm | 10 mm | 10 mm Thwée do

Hinh 5 — Vi tri cac diém do chiéu sau thAm nhap clorua trén mau dwdng kinh 100 mm
9 Két qua thi nghiém
9.1 Xac dinh chiéu sau tham nhap trung binh va I&n nhéat

T cac gia tri chiéu sau thAm nhap trén cac mau thi nghiém (Xd1, Xdz,..., Xan), Xac dinh dwoc chiéu sau
tham nhap trung binh (xa), 1ay chinh xac dén 0,5 mm. Néu vung bé tdng cé chiéu sau tham nhap cao hon
dang ké so v&i cac gia tri con lai (vi du: 16 réng 1&n) thi cé thé loai bd gia tri nay khi tinh toan x4 néu sbé
diém loai bd it hon 1/3 téng s diém do. Trong cac trworng hop khéac, cac chiéu sau tham nhap sau hon
nay phai dwoc dwa vao dé tinh toan xq. Khi d6, cac dau hiéu quan sat dwoc hodc cé thé cé cta vét xam
nhap sau hon dang k&, chang han nhw cac vét nit va/hoadc cac ving cé do réng cao hon phai dwoc dua

vao bao cao va phan tich.
Ghi lai chiéu sau tham nhap 16n nhat Xamax clia cac diém do dwoc str dung dé tinh toan xa.

Néu chiéu sau tham nhap tai cac diém ngoai cuing (Xas, Xde [dwdng kinh 100 mm] va xas, Xas [dwng kinh
50 mm]) I&n hon hai lan chiéu sau tham nhap trung binh cla cac diém & gitra thi loai bd cac gia tri tai
cac diém ngoai cung.

9.2 Xac dinh hé sé dich chuyén clorua Mass

Viéc xac dinh hé sé dich chuyén clorua dwa trén gia thiét rang téng lwong clorua tham nhap qua mét don
vi dién tich 16 réng chira dung dich trong bé téng vé co ban lién quan dén sw di chuyén cla céac ion trong

bé téng bao hoa nwéc véi dién trudng khdng déi va khong co ddi lwu trong mat cat ngang clia mau.

13
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Hé sb dich chuyén clorua dwoc xac dinh theo céng thire sau:

RT Xg—a/X4 (1)
MHSS - .
zFE t
Trong dé:
e=Z 2)
h

a=2. \/% erft (1 - 224) (3)

Dé danh gia két qua cda thi nghiém dich chuyén véi dung dich NaCl 5% (khoang 0,9 N), ham 16i nghich
dao dwoc tinh:

erf~ (1- %) = 1,00 (4)

Do dé, Mnss duwegc tinh lai theo cong thirc rut gon sau:

10,0239 (T)h B /(T)hxd (5)
Mhss = —(U)t <Xd 0,0186 _U )

10. Quy trinh cho cac trwéng hop riéng
10.1 M3u bé téng phun hodc vira phun

Ché tao tAm phéang theo EN 14488-1 bang cach phun vira hodc bé téng theo phwong thang dirng. Kich
thwdc tAm phang khéng nhd hon (300x300x100) mm. Bé mét clia cac tAm dwoc dé nguyén khi két thic
qua trinh phun. Sau d6, tAm phang dwoc d& nguyén trong van khuén trong phong kin véi nhiét do (27 +
2) °C trong vong (24 + 2) h. B& mat hé dwoc phi khdn &m hodc tAm polythene dé tranh mat &m. Cac tdm
duwoc thao ra khéi van khuén sau 24 gior hodc néu sy phat trién cwdng d6 ctia tAm khong ddm bao dé
théo khudn sau 24 h, thi thoi gian bdo duwéng trong van khudn cé thé duwoc kéo dai dén (48 + 2) h.

Sau khi thao khudn, cac tAm phang dwoc bao duéng trong nwéc & nhiét o (27 + 2) °C cho dén khi khoan
ldy mau

Qua trinh chuan bi mau the theo 7.2

11 Bao cao két qua

11.1 Ghi lai cac thong tin sau trong bao cao thtr nghiém:

11.1.1 Tham khao tai liéu nay cuing v&i cac lwa chon thay thé da chon:

11.1.2 Ngay san xuét bé tong;

11.1.3 Thiét ké cap phdi mau thi;

11.1.4 Kich thwe'c mau thir;

11.1.5 S6 lwong va kich thwédc khuyét tat (vét nivt va 16 rdng) trén bé mat mau thy;

11.1.6 Hinh dang yéu cau va kich thwé'c mau bé tdng nén va chuan bi bé mét thir nghiém ctia mau thir;
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11.1.7 Ngay chuan bi mau;

11.1.8 Diéu kién bao dwdng sau khi chuan bj mau;

11.1.9 Ngay va gi® thi nghiém (bat dau va két thac thir nghiém):

11.1.10 Thei gian thi nghiém (tinh tir khi bat diu dén khi két thuc);

11.1.11 Néng d6 NaCl clia dung dich catot;

11.1.12 DBién thé ban dau va khi két thac thi nghiém:

11.1.13 Dong dién do dwoc & thoi diém ban dau va khi két thuc thi nghiém:;

11.1.14 Nhiét o6 cta catot va anot khi bat dau va khi két thuc thi nghiém:;

11.1.15 C4c gia tri chiéu sau thdm nhap X1, ....Xan;

11.1.16 Chiéu sau tham nhap trung binh va chiéu sau tham nhap Ién nhat cia mau tho
11.1.17 Gia tri hé sbé dich chuyén cla tirng mau va gia tri hé sb dich chuyén trung binh

11.1.18 Bét ky sy sai s6t nao theo phwong phap thty tiéu chuan

12 D6 chum wéc tinh

12.1 Sw phan tan clia hé sb dich chuyén clorua thwérng dwoc mé ta bang do 1éch chuan I&p lai va do
léch chudn tai 1ap. D6 phan tan thir nghiém cla phép tht dich chuyén cloruarua dwoc biéu thi bang hé
sb bién thién (ti 1& cha do léch chuan so véi gid tri trung binh). UWéc tinh do chinh xac tir bén nguén dwoc

dua ra trong diéu khoan nay.

12.2 Theo [4], dd chum wéc tinh dé xac dinh hé sé dich chuyén clorua la:
Hé sb I&p lai: 11%:

Hé sb tai lap: 20%.

12.3 D6 chum wéc tinh dat dwoc trong bao céo ctia mét dw an qudc té [5].

12.4 Cac d6é chum wéc tinh tinh khac dwgc cho trong Bang 4 [6]. Sy wéc tinh nay lién quan dén gia tri

trung binh cla ba két qua hé sb dich chuyén clorua.

Bang 4 — Quan hé gitra hé sb dich chuyén clorua véi hé sb Iap lai va hé sb tai lap (trong NaCl 10%)

D6 bién dong hé sé lap lai Do bién ddng hé s6 tai lap

Vi = a.mp VR = a.Mmp
a b R? a b R?
12,92 -0,234 0,73 18,83 -0,094 0,87

12.5 Dy an th&r nghiém clo [7] dwa ra d6 chum w&c tinh nhw trong Bang 5.

Bang 5 — D6 chum wéc tinh cla thi nghiém hé sé dich chuyén clorua
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Gia tri trung binh Mnss x 1012 m?/s 15,43 | 14,67 7,44 5,94 2,31 1,76
Do léch chuan lap lai 1,34 1,96 0,90 0,74 0,51 0,39
Do léch chuéan tai lap 2,58 3,21 1,60 0,99 0,72 0,59
D6 bién dong hé sé 1ap lai 8,7% | 13,4% | 12,1% | 12,4% | 22,2% | 22,3%
D6 bién dong hé sb tai lap 16,7% | 21,9% | 21,6% | 16,6% | 31,2% | 33,4%
Hé s6 Iap lai 3,75 5,49 2,53 2,07 1,44 1,10
Hé sb tai lap 7,20 9,00 4,49 2,76 2,02 1,65

12.6 D6 chum wéc tinh tir dw an [8] v&i bé tdng co kich thwdc hat cbt liéu Ién nhat 32 mm duwoc cho

trong Bang 6

Bang 6 - D6 chum wéc tinh cta thi nghiém hé sé dich chuyén clorua

Heé §6 dich Do léch chuan Do léch chuan Hé sé lap lai Hé sé tai lap
chuyeén clorua lap lai, S, tai lap, Sk r R
102 m?/s 102 m?/s 102 m?/s 1012 m2/s 102 m?/s
2,1 0,7 1,6 1,8 4,6
7,2 0,8 1,7 2,3 4.8
15 1,3 3,1 3,8 8,4
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PHU LUC A
(Tham khao)
M6t s6 thong tin vé tiéu chuan

N6i chung, hé sé khuéch tan clorua biéu kién Dagp(t) dwoc sir dung dé dac trwng cho kha nang dich
chuyén cla clorua trong bé téng da dwoc bao hoda nwéc trong didu kién chan khong. Hé sb dich chuyén
clorua biéu kién chd yéu chiu anh hudng béi ciu trac 16 (sb lwong, phan bd kich thuwdc 16) va né sé it bi

anh hwédng béi cac twong tac ion.

Dapp(t) thudng dwge xac dinh thong qua phwong phap xac dinh clorua dwgc mé ta trong EN 12390-11.
Cac thong sé dé xac dinh ndng dd clorua cé thé dwoc 4y tir cac két cu hién cé hodc tir cac mau thiy
duwoc bdo quan trong cac diéu kién twong tw nhw trong thuce té. Viéc xac dinh Dagp(t) trén cac mau thiy
nghiém (dé thiét ké cac két cAu mai) 1a tdn kém va rat méat thoi gian. Tiéu chudn nay cung cip mot
phwong phap thi nghiém dich chuyén clorua & trang thai khéng 6n dinh. Hé sb dich chuyén clorua Mpss(to)
dwoc xac dinh bang cach thuc day qua trinh dich chuyén clorua théng qua viéc ap mét dién trwong 1én
mau thtr bdo hoa nwéc, do dé anh hwdng cuia sw dich chuyén tw nhién 1a khéng dang ké. Sw tham nhap
clorua vao mau bé téng véi téc dd cao hon so véi sw dich chuyén béi gradient néng do. Hé sb dich
chuyén clorua Muss khdng bao gém cac twong tac lau dai gitba bé tdng va dung dich mudi vi né dwoc xac
dinh trong cac th&r nghiém ngén han va khéng phu thudc vao lién két clorua. Hé sb dich chuyén clorua
Mhnss(to) thwdng cao hon so véi Dapp(to) trong thi nghiém hé sé dich chuyén biéu kién & tudi sém (tr 1 dén
3 thang) do Myss dai dién cho hé sb dich chuyén tam thdi & mot dd tudi nhat dinh (do thi nghiém trong

thdi gian ngan) con Dapp 1a hé sb dich chuyén trung binh trong mét thdi gian dai (gidm dan theo thoi gian).

C6 mot sb hwéng dan c6 sdn & Chau Au dé xuat cac quy trinh thi nghiém hé sb dich chuyén. Tiéu chuan

nay dac biét dwa trén quy trinh thdr nghiém NT build 492 va trén BAW merkblatt ctia Dlrc.

Cac théng s6 nhw cach bd tri thi nghiém, dién ap st dung, hinh dang va kich thwéc mau the, ham lwong
va loai xi mang, loai cét liéu va phu gia thém vao déu anh hwéng dén két qua ctia phép do. Két qua bao
cdo ciling phu thudc vao codng thire dwge sir dung. Cac tai liéu cho thdy &nh hudng khdng nhét quan cla
tudi thir nghiém déi véi dién tré clorua do dwoc. Do nhivng anh hwdng nay, viéc st dung quy trinh thir
nghiém khac véi quy trinh dwoc mé ta trong tai liéu nay cé thé khdng cho cung hé sé dich chuyén clorua

& trang thai 6n dinh va d& chum.
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