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L&i néi dau

TCVN ...:2022 duwgc xay dwng dwya trén co s& tham khdo
ASTM C1876-19 Standard Method for Bulk Electrical Resistivity or
Conductivity of Concrete (Phwong phap thir tiéu chudn xac dinh dién tré

suét hodc dién dan suét clia bé tong).

TCVN .....:2022 do Vién Vat liéu xay dwng — B6 Xay dwng bién soan, BO
Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Po lvéng Chét lwvgng thdm dinh,

B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Bé tdbng — Phwong phap xac dinh dién tré suat hodc dién dan suat

Concrete — Test Method for Bulk Electrical resistivity or Bulk conductivity

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh dién tré suat hodc dién dan suat ctia mau bé téng hodc
mau khoan sau khi ngam trong nwéc bao hoa dung dich 16 rdng md phéng dé danh gia nhanh kha nang

chdng lai sw tham nhap clia chét 16ng va cac ion xam thyc hoa tan.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam coéng bb thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 3105:1993 H6n hop bé tdng va bé tdng nang. LAy mau, ché tao va bao dwdng mau thiy;
TCVN 3118:1993 Bé tong nang — Phwong phap xac dinh cwong dé nén;

TCVN 4851:1989 (ISO 3696:1987) Nwéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém. Yéu ciu ky thuat
va phuong phap thi;

TCVN 9337:2012 Bé tdng nang — Xac dinh d6 thdm ion clo bang phuong phap do dién lvong;

TCVN 9492:2012 (ASTM C1556-11) Bé tdng — Xac dinh hé sé khuéch tan clorua biéu kién theo chiéu

sau khuéch tan.
TCVN 12252:2022 Bé téng — Phwong phap xac dinh cwéng dd bé téng trén mau lay tir két cau
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1
Dién tré suéat (bulk electrical resistivity)

Tinh chét cta vat liéu can tré dong dién khi ap mot dién trwéng bang cach dat cac dién cwc vao hai bé

mat déi dién ctia mau thir, don vi la Ohm-mét (Q.m).
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3.2

Pién dan suat (bulk conductivity)

Tinh chét cta vat liéu cho dong dién chay qua khi ap mét dién trwdng bang cach dat cac dién cuc vao

hai bé& mat dbi dién ctia mau thir, don vi la miliSimen trén mét (mS/m).
3.3

Dung dich 16 réng (pore solution)

Dung dich kiém cé trong cac 16 rdng mao quan trong bé téng, théng thwdng la dung dich chira NaOH,
KOH hoac Ca(OH), 1,

3.4

Dung dich 16 réng md phéng (simulated pore solution)
Dung dich kiém dwoc tao ra d& mé phdng dung dich 16 réng trong bé téng.
4 Nguyén tac

Dién tr& va do dan dién cla bé tdng dwoc xac dinh trén cac té6 mau dic hodc mau khoan, méi té gom it
nhat hai mau. Bé mat mau dwoc lam phang, do kich thwéc va ngdm mau ngéap trong dung dich 16 réng
mo phdng it nhat 6 ngay hoac sau khi thao khudn dbi véi mau duc. Trong khi ngdm mau trong dung dich,
kiém tra thiét bj thi nghiém dién tr& hodc d6 dan dién trong khoang dién tr& hoac dd dan dién dw kién.
Sau d6, 1ap mau vao thiét bi thi nghiém. Thiét bi thi nghiém c6 thé hién thi truc tiép dién tré suat hoac
dién dan suét khi nhap kich thuwéc mau hoac chi hién thj dién ap va dong dién, tir dé tinh ra gia tri dién

tré suat va dién dan suét.

5 Y nghia va str dung

5.1 Dién tré suét cla bé tong la kha nang chdng lai sy dich chuyén clia cac ion dwéi tac dung ctia mot
dién trwong. Dién dan suét thé hién kha ndng dich chuyén clia cac ion trong dung dich 16 réng qua bé
tong dwdi mot dién trwdng (dién dan suét cang cao, tbc do dich chuyén cdia ion cang cao). Dién tré suét
hay dién dan suét cla vat liéu phu thudc vao thé tich 16 réng, cAu tric 16 réng (kich thwéc va mirc do két
ndi v&i nhau), thanh phan dung dich 16 réng, mirc dd bao hoa va nhiét d6 ctia mau thir. Cac dic tinh cla
hén hop bé tdng anh hwéng dén dién tré suét, cling nhw kha nang chdng lai tham nhap ion clo bao gém
ti 1& nwéc trén chét két dinh, pozzolan, xi 16 cao nghién min, sy c6 mat cta phu gia polyme, ham lwong

bot khi, loai va ham lwong cét liéu, mirc dd ddng nhat, phwong phap bao dwéng va tudi thi nghiém.
5.2 Dién trd suat clia bé tdng ti 1& nghich véi dién dan suét cta no.

5.3 Muc dich viéc ngdm mau trong dung dich 16 rdng mé phéng la dam bao céac 16 réng mao quan va 16
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réng gel clia mau thir dwgc bao hoa. Khi so sanh hai mau bé téng véi nhau, can sir dung cing mét dung
dich ngam mau, mirc dd bao hoa cang gan nhau thi cang chinh xac. Diéu nay dic biét dung khi st dung

dién tré suat hodc dién dan suat do duoc, két hop véi cac thong sb khac dé waérce tinh dd khuéch tan.

5.4 Thong qua dién tré suat va dién dan suét cla bé téng c6 thé danh gia nhanh kha nang chéng lai sw
tham nhap cla ion clo va cac chét 16ng khac. Két qua do dién trd suét va dién dan suat cho thady méi lién
hé v&i phwong phap thir TCVN 9337 : 2012. Cac két qua dién trd suét cla bé téng lién quan chét ché
véi hé sb khuéch tan dwoc xac dinh theo TCVN 9492 : 2012 (ASTM C1556).

6 Lwu y khi str dung

6.1 Khi st dung phwong phap thir nay dé& so sanh cac hén hop bé téng khac nhau, két qua co thé khong
chinh xac néu trong thanh phan phu gia héa hoc sir dung cho mét hdn hop bé téng cé chiva cac ion hoa
tan trong nwé'c nhw canxi nitrite (Ca(NO2)2) va canxi nitrate (Ca(NOs)2). Phu gia hda hoc nhw canxi nitrite
c6 thé lam gidm dién tré cta bé tdng do chung lam tang d6 dan dién cia dung dich 16 réng (Chu thich
1). Sw anh hwéng nay cé thé doc lap véi chat lwgng tdng thé clia bé téng. Diéu nay da dwoc chi ra théng
qua thtr nghiém khuéch tan dai ngay cla bé téng cé canxi nitrite cho tinh nang twong dwong véi mau bé
téng ddi chirng khéng cé phu gia va dé dan dién thap hon.

CHU THICH 1: Twong tw, cac loai phu gia khac chira thanh phan ion hda tan trong nuwéc cling anh hwéng dén két qua cla
phwong phap nay. Néu nghi ng® cé sw anh hwéng ctia phu gia thi khuyén nghj thye hién thém thi nghiém khuéch tan ion clo
dai ngay. Su anh hudng nay cé thé dwoc giam thidu bang viéc mé ta két qua théng qua hé sé chu tao.

6.2 Do két qua thi nghiém Ia mot ham cda dién tré hodc do dan dién, sw c6 mét cta cbt thép, soi kim
loai hodc cdac vat liéu dan dién khac sé& lam két qua dd dan dién cao hon so v&i mau bé téng c6 chat
lwong twong dwong ma khéng chira cac vat liéu dan dién. Tiéu chuan nay khéng ap dung dbi véi cac

mau bé tdng chira cbt thép dat doc truc, cling nhw mau chira cbt soi kim loai phan tan.

6.3 Su rlra troi cac ion trong dung dich 16 réng cla bé tdng dwoc cho la anh hwéng dén gia tri dién tré
hodc dé dan dién. Tham chi viéc ngdm mau trong dung dich canxi hydroxyt bao hoda cling c6 thé anh
hwéng dén dién tré suét cia dung dich bén trong 16 réng clia bé tdng nhw 1a sy riva troi kali hydroxyt va
natri hydroxyt. Do vay, mau bé téng phai dwg'c ngam trong dung dich 16 réng mé phdng it nhat 6 ngay

trwde khi thi nghiém.

6.4 Mirc d6 bao hoa anh hwéng rat I6n dén dién tré suét hodc dién dan suét cla bé tdng do dong dién
cht yéu truyén qua cac chat Idng trong cé trong 16 réng ctia bé tong. Viéc dat dwoc trang thai hoan toan
b&o hoa rat kho, vi vay, tiéu chuan nay cung cap mét quy trinh dé dat dwgc do bao hoa cao ma khong

bi rtra tréi ham lwong kiém qua mirc cho phép.

6.5 Do bé téng cé chira thanh phan dién dung, phan (rng dién ctia né la mot ham cda tan sé AC dwoc
d&c trwng bdi cwdng dd va do léch pha. Piéu nay cé thé lam anh hwdng dén két qua thi nghiém. Dai
lwong mong mubn la dd Ién cla tré khang duwoc do & tan sb cé dd léch pha nhé nhét gitra dién thé va
dong dién. Diéu nay c6 nghia 1a hé thdng hoat déng nhw mot dién tré. Mot sé thiét bi trén thi trwéng chi

hoat déng & mét tan sé cd dinh, théng thwéong tir 10 Hz dén 1 kHz. Mrc 6 anh hwdng cla mét dai tan
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sb gi¢i han dén két qua duoc cho la khéng I6n hon 5 %.

6.6 Dién tr& hodc do dan dién phu thudc vao nhiét dd, do dé, cac thi nghiém dwoc thuwe hién & diéu kién
cung nhiét do, cho phép sai léch trong khoang + 2°C.

6.7 Miéng mut xbp méng bao hoa chat 16ng dan dién dwoc gan vao cac dién cuc cé thé [am tang nhe
dién tré. Tuy nhién, cac dién cuc duoc kep chat vao mau thir nén mirc dd anh hwéng la rat nhé va cé

thé dwoc bé qua.

7 Thiét bi va dung cu

7.1 Thiét bj thi nghiém dién tré suat hoic dién dan suat

C6 kha nang cung cdp mot dién ap xoay chiéu 1én toan bd mat cat cia mau thir, do dong dién truyén
qua mau thir va do do sut dién ap gitra hai méat déi dién clia mau thir chinh xac dén ba chir sé. Thiét bj
thi nghiém phai dat yéu cu tai Diéu 11.

CHU THICH 2: Cac thiét bi thi nghiém s&n c6 trén thi trwérng nhung dién thé, tn sb va dang séng la khac nhau véi méi thiét bi.
Mot sb thiét bi c6 thé hién thi truc tiép dién tré suét va dién dan suét dwa trén kich thuéc hinh hoc clia mau thd trong khi mot

sb thiét bi khac chi hién thi dién tré& ctia mau thd. Trong tiéu chuan nay, cac thiét bi st dung phai théa man yéu cau & diéu 11.
7.2 Tam dién cwc dan dién bang thép khong gi

Co6 kich thuwdc Idn hon hodc bang véi dworng kinh mau va cé do day tr 6 mm dén 8 mm. Cac tAm dién
cwe phai dwoc I&p cac diu ndi cho phép két néi véi cap dién. Thong thwdng, cac tAm dién cuc sé cd
kich thuwéc Ién hon dwdng kinh mat cat ngang cia mau thir.

CHU THICH 3: Néu cac mau cé dang khong phai & hinh try tron, cac tAm dién cuwc phai cé kich thuwéc khéng nhé hon tiét dién
mat ct ngang clia mau.

7.3 Cap dién

DPé két ndi cac tAm dién cuc vdi thiét bi do. Co thé la day déng hai 16i 18 AWG duwoc boc cach dién co
hai dau co6 thé két ndi voi cac dién cuwc va thiét bi do.

7.4 Mau chuan

Bao gébm mot 6ng réng dwong kinh 100 mm, chiéu dai 200 mm lam tir vat liéu cng khéng dan dién. Hai
dau dwoc gan voi cac tAm dién cuc dan dién. Bén trong 6ng réng chira it nhat 5 dién tré chinh xac véi
dung sai khdng qua + 0,1 % gia tri danh nghia, két ndi v&i hai dién cwe va cé cong téc dé dam bao méi
lan thtr chi mot dién tré dwoc két ndi. Dién tré co gia tri tir 10 Q dén 100 kQ dé cé thé do dwoc toan bod
dai dién tré thong thuwdng cua bé tong.

CHU THICH 4: V&i méi bd dién tré thap phan, vi du nhw 12 Q, 120 Q, 1.2 kQ, 12 kQ va 120 kQ phai c6 it nhat mot dién tré

chinh xéc hodc st dung cac dién tré khac bao pht pham vi dw kién cla bé téng thtr nghiém.
7.5 Mut x6p

Vat liéu hat nwée khang kiém cé kich thwéc Ién hon hodc bang kich thuwéc mat cat ngang clia mau thir.



TCVN ....:2022

7.6 Gia d& mau dé thi nghiém theo chiéu ngang

Gia d& phai da Ién dé& d& mau try trong subt qua trinh thi nghiém. Gia d& dwoc lam bang nhwa clirng
hoac vat liéu twong tw khéng dan dién.

CHU THICH 5: Gia d& co thé duoc cu tao tir hai thm dé tao thanh hinh chir V doc theo mau thir dé d& mau.

7.7 Bé mat khong dan dién dé dat thiét bi thi nghiém theo chiéu doc

Thiét bj thr dwoc dat trén tAm vat liéu hodc nén khong dan dién. Nén cao su hodc tAm vat liéu khong
dan dién co chiéu day khéng nhé hon 3 mm va dién tich mat cat ngang I&n hon tdm dién cuc.

7.8 Thwée do

Chiéu dai 300 mm dén 380 mm c6 vach chia nhd nhat dén 1 mm.

7.9 May cit

Dé cat bé& mat mau I6i ma khong gay ra vét nirt hodc vé cét liéu trong bé tdng.

8 Vat liéu va héa chat

8.1 Dung dich 16 rong mé phéng b&o hoa v&i canxi hydroxit

Thém 7,6 g NaOH kho; 10,64 g KOH kho va 2 g Ca(OH); kho vao binh chia d6 1 L va thém nwéc khir
ion vao dén vach 1 L.

CHU THICH 6: C6 thé pha du dung dich vao thung 18 L dén 20 L vaéi ti 1&: 13 250 g nwéc cét; 102,6 g NaOH; 143,9 g KOH va
27 g Ca(OH)2. Khéng diéu chinh d6 tinh khiét cta thubc thir.

CHU THICH 7: Str dung dung dich 16 rdng mé phdng nhdm muc dich gidm thiéu sw hoa tan kiém va Ca(OH)2 tir mau thir dé sy
thay ddi do dan dién cutia dung dich 16 réng Ia nhé nhat. B6 dan dién va dién tré cta dung dich 16 rdng nay 1a 7874 mS/m va
0,127 Om twong trng. Thanh phan va d6 dan dién cla dung dich sé thay dbi ddi voi cac bé téng khac nhau va thdi gian bao

dwdng khac nhau. Nhwng viéc ché tao dung dich 16 rdng dé& phu hop véi méi loai bé tong la khong kha thi.
8.1.1 On dinh dung dich 16 réng mé phéng dén nhiét dd phong trwde khi st dung
8.1.2 Canh bao

Truwéce khi st dung NaOH va KOH, can lwu y nhirng van dé sau: (1) ddm bao an toan khi str dung NaOH
va KOH; (2) so clru vét bdng; va (3) rng phé khan cap ddi véi sw cd tran, nhw dwoc mo ta trong Bang
di¥ liéu an toan vat liéu cla nha san xuét hodc tai liéu an toan dang tin cay khac. NaOH va KOH ciing
nhw cac dung dich chira ching c6 thé gay bdng va ton thwong cho da va mét néu khéng duoc bao vé.
Can co thiét bi bdo ho thich hop khi pha ché dung dich va khi dat mau ciing nhw 1dy mau khéi dung dich
16 rdng md phdng. Can deo khau trang hodc mat na va gang tay khang kiém. Gang tay phai dwoc kiém

tra dinh ky dé phat hién 16 thang kip thoi.
8.2 Chét léng dan dién

Puoc cho vao miéng muat xép va méi tdm dién cwc dé ddm bao két ndi dién véi bé mat mau bé téng.
Lam theo hwéng dan cla nha san xuét thiét bi vé thanh phan va cach st dung chét 16ng dan dién.
CHU THICH 8: C6 thé st dung nuwéc bao hda canxi hydroxyt 1am chét 16ng d&n dién cho miéng mut xép. Ngoai ra, cé thé lya

9
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chon dung dich 16 rdng méd phdng dwoc quy dinh trong didu 8.1 hodc chét 16ng dan dién dwoc cip bdi nha san xuét cho phu
hop véi thiét bj. Khdng nén str dung nwédc cat hodic nwée khir ion do chiing c6 dd dan dién kém. C6 thé s& dung nwéc may néu

xac dinh dwoc nwéc may c6 do dan dién dap (ng yéu cau, tuy nhién, khéng khuyén nghi s& dung.

9 MAu thor

Chuén bj va lwa chon mau theo muc dich thi nghiém. Dé danh gia vat liéu lam bé téng hodc thanh phan
cta ching, mau thtr cé thé 1a mau duc dwdng kinh 100 mm, chiéu cao 200 mm hodc mau I8i co ti 1é

chiéu dai/dweng kinh = 1. Kich thwéc nhd nhat cia mau gap 3 1an kich thuwéc 16n nhét cia cbt liéu. St

dung 2 mau duc hodc mau I16i cho méi thi nghiém.
9.1 Néu thi nghiém m&u duc hinh truy, chuan bi mau theo TCVN 3105:1993.
Pwa mau duc van dé trong khudn dén phong thi nghiém, cé thé day nép va niém phong tdi boc mau.

Néu mau phai van chuyén quiang dwdng dai, cdn ddm bao cho mau khéng bi pha hoai trong qua trinh

van chuyén hoac lwu trr.
9.2 Mau 16i dwoc chuan bj theo TCVN 12252:2020.

Sau khi khoan 1y mau, d& mau khoan trong tti nhwa riéng biét hodc thing chira khéng hut nwéc dé dam
bao khoéng bi mét nuwéc. Duy tri mau & nhiét dd maéi trwéng xung quanh. Pwa mau dén phong thi nghiém
cang s&m cang tét.

10 Chuén bj va 6n dinh mau thir

10.1 Chuan bj mau th

10.1.1 Thao mau ra khdi khudn hoac tii nhwa néu mau duc tai hién truéng. Néu can thiét c6 thé cat hai
dau sao cho mét cat vudbng goc véi truc doc clia mau.

10.1.2 LAy mAu 16i ra khdi tii nhya va cat hai dau sao cho mat cét vudng goc véi truc mau theo TCVN
3118.

10.1.3 Sau khi chuén bi xong, dung thwéc do va ghi lai dwéng kinh mat cat mau, méi dau ghi lai hai gia
tri vudng goc véi nhau. Chiéu dai mau 14y 4 gia tri sao cho méi 1an do cach nhau 90°. Tinh gia tri dwdng
kinh (D) va chiéu cao (L) trung binh 14y chinh x&c dén 0,001m. Tinh va ghi lai dién tich (m?). S& dung
dwedng kinh trung binh d@é tinh dién tich mé&t cét ngang, lay chinh xac dén 3 chi sb.

10.2 On dinh mau thir

10.2.1 Sau khi do kich thwéc, ngdm 2 mau duc hodc mau I8i vao thing cé dung tich 18 L dén 20 L v&i
dung dich 16 rdng mé phdng sao cho ngap bé méat mau tlr 35 dén 40 mm. Duy tri nhiét dd dung dich &

(27 + 2) °C. Ngam mau it nhat 6 ngay cho dén khi thi nghiém.

10.2.2 Néu c6 nhiéu hon 2 mau thir dwe'c chuén bi trong mét thung, duy tri thé tich dung dich theo Diéu
10.2.1.

CHU THICH 9: Thé tich dung dich 16 rdng mé phdng bao quanh mau thtr khodng ttr hai dén ba 1an thé tich cac mau.

10
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11. Kiém tra va hiéu chinh thiét bi

11.1 Trwéc khi thi nghiém mau 1 ngay, kiém tra tinh chinh xac cda thiét bj thi nghiém vé&i khoang gia tri
dién tr& va dod dan dién nhw mé ta tai 7.4.

CHU THICH 10: St dung dién tré chuén trinh tru cho phép kiém tra thiét bj dién tré sut cing véi cac dién cwc va mut xbp duoc
b&o hoa chét 16ng dan dién.

11.2 Db day chét 1dng dan dién vao miéng mut xép & cac dién cuc cla thiét bj va két ndi vai cac tm day
clia mau chuan dé kiém tra nhw déi véi mau bé téng. Do dién tré, tinh gia tri dién tré suat hodc d6 dan
dién trén tirng dién tré trong s6 ndm dién tré mot cach tuan tw. Sai s6 ciia mbi dién tré khéng dwoc vuot

qua 2% so v&i gia tri chuan cla thiét bi triv khi dwg'c cho phép tai 11.2.2.

11.2.1 Néu viéc kiém tra chwa dat yéu cau ban dau, d thém chét 1dng dan dién vao tAm mut xbp va kiém
tra lai theo huwéng dan di kém cla thiét bi. Néu gia tri doc dwoc khdng ndm trong 2% gia tri dién tré chuan

thi khéng dwoc stir dung trir khi thda man diéu kién cho phép tai 11.2.2.

11.2.2 Trong trwéng hop khong phai tAt ca nam gia tri kiém tra ndm trong pham vi 2 % gia tri dién tré
chudn, thiét bj thir cé thé dwoc str dung néu pham vi gia tri thu dwoc trén cac mau thtr ndm gitra hai gia

tri cla dién tré kiém tra co sai s trong khodng 2 % gia tri dién tré chudn.
12 Cach tién hanh

12.1 LAy mau th ra khdi thung chira dung dich 16 rdng mé phéng, lau sach mau va dat mau lén gia d&
(xem 7.6) hodc dat vao thiét bi thi nghiém c6 gia d& theo chiéu doc. Khdng dé mau ngoai khong khi qua

5 phut trwée khi tién hanh thi nghiém dé tranh khd mau.

12.2 Lam b&o hoa miéng mut xdp véi chéat 16ng dan dién va dat gitka dién cuwc véi bé mat mau thiy. Dat
miéng mut x4p va tAm dién cwc vao dung tdm cla mat cat mau thk va 4n 1én bé mat mau theo hwéng
dan di kém thiét bi.

CHU THICH 11: Bé c6 thé do lai cac phép thir, ap lwc 1én bé mat mau phai da dé gitr chat dwoc cac tAm dién cwe 1én mau thi.

C6 thé str dung thiét vi kep, neo hodc dat I&n bé mét dién cwc mot vat nang it nhat 3 kg. lwong ciia mot vien mau bé téng (100

x 200) mm c6 thé da d& 1am vat nang.

12.3 Thwc hién phép do trén mau theo hwéng dan clia nha san xuét.

12.3.1 Déi véi thiét bi thi nghiém c6 kha néng do dong dién xoay chiéu & cac tan sb khac nhau, thwc hién
thi nghiém & tan sb 1 kHz, tr» khi c6 quy dinh khac.

12.3.2 Néu thiét bi dwoc thiét k& dé hién thi dién tré hoac d6 dan dién, nhap kich thuwdc trung binh cta
mau thi» vao theo huwéng dan clia nha san xuét.

12.4 Ghi lai gia tri sau khi 6n dinh khodng tir 2 s dén 5 s. Dbi véi thiét bi c6 thé tinh toan tw dong, ghi lai
gia tri dién tré suat hoac dién dan suét. D6i vai thiét bi hién thi dién tré, ghi lai gia tri dién tré la Q. Déi
v&i cac thiét bi khac, ghi lai gia tri dién thé U (von), va dong dién | (ampe). Thao dién cuc ra va l1ap lai
quy trinh thtr nghiém nhuw trén. Thwc hién it nhat hai l4n do trén méi mau thir.

12.4.1 Déi véi thiét bi hién thi dién dan suat, sai léch gitra hai lan thir khéng dwoc vuot qua 0,10 mS/m
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dbi véi gia tri Ion hon hodc bang 10 mS/m va 0,05 mS/m dbi véi gia tri nhé hon 10 mS/m.

12.4.2 D6i véi thiét bi hién thj dién tré suét, sai léch gitra hai 1an thtr khong dwoc vwot qua 0,5 Q.m dbi
v&i gia tri nhd hon 100 Q.m va 1 Q.m ddi véi gia tri I6n hon hodc bang 100 Q.m. Tinh gia tri trung binh

cla hai lan thev.

12.4.3 Néu do sai léch gitra hai lan thtr vuot qua quy dinh tai 12.4.1 va 12.4.2 thi thwc hién lai phép do

cho dén khi d6 sai léch gitra hai Ian thiy lién tiép théa man quy dinh trén.

13. Két qua thi nghiém

13.1 Xac dinh dién tré suat theo tirng loai thiét bj str dung:

13.1.1 Déi vai thiét bi do dién thé va dong dién, dién tré suét p (Q.m) dwoc tinh toan theo Céng thirc 1:

U
— X
I

=~

p= (1)

Trong dé:

L 1a chiéu dai mau trung binh, lay chinh xac dén 0,001 m (m);

A |a dién tich mat cat ngang mau thi, 1ay chinh xac dén ba chir sb thap phan (m?);
U I dién thé ap dung (V);

I la cwdng d6 dong dién (A).

13.1.2 Déi v6i thiét bi hién thj dién tré cla mau, dién tré suét p (Q.m) dwoc xac dinh theo Cong thirc 2.

A
p=Rx — (2)

Trong doé:
R 1a dién tré cia mau thir (Q);
A va L xem lai dinh nghia & Cong thirc (1).

13.1.3 Déi vai thiét bj co thé tw déng tinh toan dién tré suét trung binh theo Céng thirc 1 thi chi can ghi

lai gia tri do dwo'c ma khong can tinh toan gi thém.
13.2 Tinh gia tri trung binh cla dién tr& suét, 1ay chinh xac dén 0,1 Q.m.

13.3 Khi dwoc yéu cau, dién dan suét co thé dwoc tinh bang cach 14y nghich dao cla dién tré suat nhan

véi 1000, don vi la mS/m.

14 Bao céo thir nghiém

14.1 Bao cao thir nghiém phai bao gom it nhat cac thong tin sau:
14.1.1 Ngudn gbc mau 16i, néu lay tai két ciu thi phai ghi rd vi tri 1y mau:;

14.1.2 Ki hiéu mau;
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14.1.3 Loai bé téng, bao gobm loai chéat két dinh, ti 1& N/CKD, va cac thdng tin lién quan dén mau thir (néu
cob);
14.1.4 M6 t& mau, bao gdm chiéu cao va kich thwéc trung binh chinh xac dén 0,001 m va dién tich mat
cat ngang lay chinh xac dén 3 chiv sb thap phan;
14.1.5 Diéu kién bdo dwéng va tudi thi nghiém mau ther (néu co);
14.1.6 Néu trung binh ctia hai ho&c nhiéu hon hai mau & cung tudi bdo duéng, tinh toan dién tré suét
trung binh, Iy chinh xac dén 0,1 Q.m. Hoac tinh toan dién dan suét trung binh, l1ay chinh xac dén 0,01
mS/m;
14.1.7 Loai thiét bi st dung, tAn sb hoat ddng ddi v&i cac thiét bj c6 tan sbé thay déi.
15 D6 chum va dé chéch
15.1 D6 chum
M6t chwong trinh thi nghiém dwoc thwe hién & 12 phong thi nghiém s dung cung mét loai thiét bi co
san trén thi tredng. Thi nghiém dwoc thwe hién trén mau bé tdng hinh tru (100 x 200) mm béo dwéng
trong dung dich nwéc véi bao hoa. Thi nghiém dwoc thue hién & tudi 28 ngay 56 ngay va 91 ngay véi
gia tri dién tré tr 66 dén 380 Q.m [2].
CHU THICH 12: Dung dich duoc st dung trong chwong trinh thi» nghiém lién phong [2] khéng phai la dung dich dwoc stv dung
trong phwong phap thir nay. Cac gia tri dd chum chwa dwoc cong bb véi cac phép thir dwoc thue hién véi cac dung dich 16 réng

m6 phéng nhw quy dinh trong phuong phap nay khéng bi anh hudng nhidu. Gia tri d6 chum sé duoc stra ddi khi cac két qua

do6 dwoc cong bé.

15.1.1 Hé sbé bién dong mot nguoi thuwe hién dwoc tinh toan 1a 4,3 %. Do d6, két qua cla hai thi nghiém
véi cuing vat liéu bé tdng va tudi bado dwdng do cing mét nguwdi thue hién khdng duwoc léch qua 12 % gia
tri trung binh cua chung.

15.1.2 Hé sb bién ddng lién phong thi nghiém dwoc tinh toan la 13,2 %. Do d6, két qua cla hai thi nghiém
véi cling vat liéu bé tong va tudi bdo duwéng clia hai phong thi nghiém khac nhau khéng dwoc léch quéa
37 % gia tri trung binh cda chung.

15.2 b6 chéch

Chuwa c6 tai liéu théng tin phu hop dé xac dinh dd chéch cua tiéu chuan nay, chwa cé théng béao vé do

chéch da dwoc xac dinh.
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PHU LUC A

(Tham khao)
Hé s6 cau tao

A.1 Cac thi nghiém dién ctia bé téng, bao gdm phwong phap thtr ASTM C1202 va phwong phap thr
ASTM C1760 ciing chiu @nh hwéng béi d6 dan dién ctia dung dich 16 réng ngoai do xdp va mirc do két
ndi ctia cac 16 réng. Tuy nhién, chi nhirng yéu té sau ma&i biéu thj kha ndng chéng tham nhap chét Idng

cla bé téng. Sw can thiép nay cé thé dwoc bd qua bang cach st dung hé sb cau tao.

A.2 Hé sbé cAu tao 1a mot dac tinh cta vat liéu lién quan dén hinh dang 16 réng va kha nang két néi. Hé
s6 hinh thanh cé thé dwoc tinh Ia ti & gitra dién tré cha toan bo thé tich vat liéu (p) so véi dién trd cla
dung dich 16 réng (p,) bén trong vat liéu d6 F = p/p,. Dién tré cha dung dich 16 réng cé thé dwoc xac dinh
bang cach tinh toan s dung cac mé hinh dwa trén (1) nhiét déng lwc hoc, (2) md hinh toan hoc (xem
A.3) dwa trén ti 1& hdn hop, (3) ham lwong kiém trong chét két dinh va mde d6 thay hoa dwoc gia dinh,
(4) chiét xuét dung dich 16 tdng va do d6 dan dién, ho&c (5) do trwc tiép do dan dién véi cac sensor duoc

gan bén trong mau thir.
A.3 Dién tr& cta dung dich 16 rdng (p,) (Q.m) ti 1é nghich v&i dd dan dién ca no6 (S/m). Dwa trén bao céo
cta Snyder [3], dd dan dién cta dung dich 16 réng c6 thé dwoc wéc tinh bang cach tinh toan truc tuyén

trén trang web: https://www.nist.gov/el/materials-and-structural-systems-division-73100/inorganic-

materials-group-73103/estimation-pore.

A.4 Khi tinh toan hé sé cAu tao, néu dién tré do dwoc & nhiét d6 khac véi (23,0 + 2,0) °C thi dién tré cta

toan bd thé tich mau thir va dién tré ciia dung dich 16 réng phai dwoc do & cung mét nhiét dd nhw nhau.
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